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سومرة ا حجر 22-21% 


اقرار المشرف 


آشهد أن الرسالة الموسومة (تحلیل الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية في حوض 
وادي بالکیان) a‏ تقدم بها الطالب (صادق عبدالحسین نصیف سالم) قد جرت تحت 
آشرافی في aud‏ الجغرافية / كلية التربية / الجامعة المستتصرية وهی جزء من متطلبات نيل 


الماجستیر آداب فى الجغرافية. 


أ.د احمد عبد الستار جابر 
المشرف 
1 5 /2023 


توصية لجنة الدراسات العلیا بناء على التوجیهات المتوافرة ارشح هذه الرسالة للمناقشة. 


التوقیع sK‏ 
أ.د محمد بهجت ثامر 
رئيس قسم الجغرافية 

2023/ 5 1 


اقرار المقوم اللغوي 


agai‏ أن اعداد هذه الرسالة الموسومة (تحلیل الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية 
في حوض وادي بالکیان) التي تقدم بها الطالب (صادق عبدالحسین نصیف (allu‏ قد جری 
تقویمها لغویا في الجامعة المستتصرية / كلية التربية /قسم اللغة العربية وهي جزء من 
متطلبات نيل شهادة الماجستیر في الجغرافية وقد وجدتها صالحة من الناحية اللغوية. 


الاسم: أ.م.د. فائز عبد الملك محسن 
التاریخ:31/ 5/ 2023 


اقرار المقوم العلمي 


أشهد أن الرسالة الموسومة (تحلیل الخصائص المورفومترية والمورفوتکتوني 2 
في حوض وادي بالکیان) التي تقدم بها الطالب (صادق عبدالحسین نصیف سالم) 
قد جرت تقويمها Lule‏ من قبلي وهي جز من متطلبات نيل شهادة الماجستیر في 
الجغرافية وقد وجدتها صالحة من الناحية العلمية. 


التوقیع: هه س التوقيع: eee‏ 
الاسم: ا ماجد حميد محسن الاسم :أ.م.د. abl‏ عبد سلمان 


التاریخ: 28/ 5/ 2023 التاریخ: 29/ 5/ 2023 


اقرار لجنة المناقشة 


نشهد بأننا اعضاء لجنة المناقشة قد اطلعنا على هذه الرسالة الموسومة (تحلیل 
الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية في حوض وادي بالکیان) التي تقدم بها الطالب 
(صادق عبدالحسین نصیف سالم) في قسم الجغرافية وقد ناقشنا هذا الطالب في 
محتواتها وفيما له علاقة بها ونعتقد انها جديرة بالقبول نيل درجة الماجستیر فى 


الجفرافية بتقدیر ( جيد جدا ) 


الاسم: ۳ ایاد علي فارس الاسم: Al‏ سفير جاسم حسین 
او سے التوقیع: من 
التاريخ: 5 / 7 / 2023 التاريخ: 5 / 7 / 2023 

رئيسا عضوا 
الاسم: أ.م. د. نيران محمود سلمان الاسم: أ.د. احمد عبد الستار جابر 
التو قیع — من a‏ = 0 ۳ التوة قیع ۱ ر 
التاريخ: 4 / 7 / 2023 التاریخ: 4 / 7 / 2023 

عضوا عضوا ومشرفا 


à „Í‏ عصام عسل حسن 
التوقيع 
عميد كلية التربية/ الجامعة المستنصرية 
التاريخ: ‏ / /2023 
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- إلى من فامرقنا يحسده وح تفامرقنا نصبحته ومروحه مامرالت ترم يه Sle‏ فقيدي ابي الغالي . 
إلى من اعطيته فد اء apa gles‏ الشهيد (ساجد عبد الحسين) wae‏ 
— إلى graphy‏ من حنأنها ومر مر للحب والحنان ودعانها نوس س2 طرق والد تي العربة . 
-إلى من EOT‏ صبرا وامرتني نرروجتی عم فان 
_ !لی من شددت هم المرمري اخواني وفاءا واخلاقا . 
- إلى مرهوس حياتي وفلذات احكبادي بنابيع البرائة الصافية اطفالي al)‏ ومرهام وا رإهيم 
US|‏ 
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shell‏ وحكل من وقف بحاني وساند ني وعطر “معي ڪلمات طيبة اسهمت o‏ تيف 
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Gar)‏ جيعا اهدي رة جهدي المتواضع 
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1 
الشحكر والعمفان J‏ 
ا محمد والشحكر لله وحده على جربل نعمته وعظيم مده وک رمه ان من علي ووفقنی 2 النجاى هذه 
الرسالة الي ستطيع انسانبمفرده انحا ما ف ايحا مره دون مساعدةذوي الاختصاص . 
لذا. . سعدني ان ابدأ شحكري وعرفاني الى استاذي الفاضل ألاستاذ الدڪتوم احمد عبدالستام 
جار الحترمء على تولیه مهمة الاش PALEY plea No)‏ هذا البحث وعلی توجيهاته المستمرة 
روح واخلاص علمي من الحنطوة ألاولى JA‏ هذه الرسالة جره الله عني خر mye‏ 
كما اتقدم eo tl‏ ال جربل لرئاسة قسم اضر | فبة كاية Ma‏ الجامعة المستنصسربة واعضاء 
هيئّة المد س لكل ما قد موه من مساعدة واخص بالذحك مهم رئيس قسم الجغم|فية الاستاذ 
محمد هجت نامر ومفسرمرة الدراسات الاوليةالمد رس الدحكتومرة نحاة عباس حسن على کل ما 
دذلوه من جهد ومساعدة» وكا ن لي شرف مرفقتهما ر الدمراسة. 
كما اتقدم شكريلاعضاء مح ة المناقشة لتفض له م قبول مناقشة هذه ار سالة. Gir Ve‏ 
ان اتقدم ال شڪ ا جربل لجميع من ڪان لي شرف استشامربته سيد اي موضوع تعلق هذا البحث . 
واقدم شحكري الى هيأة مسح الجيولوجي واخص دالذگر الد كتوم دوس والست سلوی والست 
قم واستاذ حسن لم قدموه من مساعدةحكبيرة سيك العمل الميداني . 
كما اتقدم شحكري واحترامي الى اخواني ونرملاشي يه الدفصة وا خص adh‏ مهم (حمد 
سعدي وامرشد e‏ ومصسطفى انوم)» ومیل yall‏ (سلام نجاح) لما قدمهمن دافم معنوي يذ 
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شڪ و تقد ي لڪل من قدم لي العون ددا وقلبا . 


Gale 


المستخلص 

تهدف الدراسة الى تحلیل الخصائص المورفومترية والخصائص المورفوتكتونية في 
حوض وادي بالکیان الذي یقع في المنطقة الجبلية العالية من العراق في الجهة الشمالية 
منه» ضمن قضائي جومان وسوران في ناحية سيدة كان ضمن محافظة اربیل والذي يشغل 
مساحة 1137,9کم2 وجاءت الدراسة لتسلط الضوء على دراسة اهم الخصائص المورفومترية 
والمورفوتكتونية في الحوض لانه يعد ذو مردود مائي مهم بالنسبة للسکان ومشارع التنمية لما 
فيه مناطق سكنية ومناطق زراعية واستیطان بشريء كما تهدف الدراسة الحالية الى اجراء 
تحلیل مورفومتري ومورفوتكتوني وهيدرولوجي وتحدید المخاطر الجیومورفولوجية باستخدام 
تقنیات التحلیل المكاني المتمثلة ببرامج Arc Gis‏ والاستعانة ببیانات نموذج الارتفاع الرقمي 
DEM‏ قة 30 متر لحساب المتغیرات المورفومترية وحساب الخصاتص الهیدرولوجية 
للحوض: والاستعانة بالدراسة الميدانية للتعرف على الظواهر والاشکال الارضية في 
الحوض» وتوصلت الدراسة الى سيادة التعرية الاخدودية المتوسطة في منطقة الدراسة 
بمساحة 714.2کم2 فضلا عن التعرية العالية التي تسیطر على مساحة 150.9کم۰2 ومن 
خلال التحلیل المورفوتكتوني وجدت منطقة الدراسة متأثرة بنشاط تكتوني معتدل وفعالية 
تكتونية معتدلة» وقسمت منطقة الدراسة الى ثلاث احواض ثانوية للتعرف على الخصائص 
المورفومترية منها المساحية والشكلية والتضاريسية. وتوصلت الى ان الحوض بعید عن 
الاستدارة )0.45( بسبب طول المجاري المائية وقرب من الشکل المستطیل (0.58)» فضلا 
عن نسبة التشعب (4.09کم2) وكثافة الصرف الطولية )2.25( وکنافة الصرف العددية 
)4.69( ومعدل بقاء المجری )0.40 کم2) US‏ ذلك دل على زيادة حجم التصریف ضمن 
الحوض بسبب انخفاض مسامية الصخور وتباینها من مکان AY‏ وتوصلت ایضا ان 
الحوض يمر بمرحلة الشيخوخة وسيادة عملیات الترسیب على عملیات التعریة. 


فهرس المحتویات 


الاية القرانية 
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Så‏ وعرفان 
فهرس المحتویات 
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فهرس الخرائط 
فهرس الاشكال 


مشكلة الدراسة 


فرضية الدراسة 
هدف الدراسة 


اهمية الدراسة 
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الدراسات السابقة 


الفصل الاول / الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة 
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التاریخ التكتوني لمنطقة الدراسة 
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تركيبية منطقة الدراسة 
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التتابع الطباقي لمنطقة الدراسة 
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اعداد mM‏ التراکیب الخطية 
فئات الارتفاع في منطقة الدراسة 


اتجاه الانحدارات في uaga‏ 
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المتوسط الشهري لدرجات الحرارة لمحطات منطقة الدراسة‎ 


النسب المئوية لتکرارات اتجاه الرياح Ew‏ صلاح الدین 
le‏ حك للمدة = -2022( 


N 


مساحات (CN)‏ فیحوض وادي بالکیان 
مساحات قیم المعامل (S)‏ في منطقة الدراسة 
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قيم المعامل (LA)‏ في منطقة الدراسة 


z 
| 109 || aai في‎ (QV) مساحات حجم الجریان الكلي‎ 
حواض في منطقة الدراسة‎ OU زمن الترکیز‎ 
زمن التأخر للاحواض في منطقة الدراسة‎ 
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الدراسة‎ 
قیاسات ونتانج المؤشر الجیومورفولوجي ۲ واصنافه‎ 
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LAT قیاسات مؤشر الفعالية التكتونية النسبية‎ 
BERGSMA درجات التعرية الاخدودية وفق تصنیف‎ 


درجات التعربة الاخدودية ومعدلاتها وعدد موقعها ومساحاتها 
في منطقة حوض بالکیان 
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موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق‎ 
موقع منطقة الدراسة من الانطقة التکتونية لحوض بالکیان‎ 
الفوالق والطیات المکاشف الصخرية في منطقة الدراسة‎ 


التراکیب الخطية Gaga!‏ وادي بالکیان 
كثافة التراکیب الخطية 
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فهرس الاشکال 


۳ المخطط الاشعاعي التكراري لاتجاه الظواهر الخطية لحوض 
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المقدمة 

تحضی الدراسات الجیومورفولوجية اهمية في تحدید خصائص کل من المیاه السطحية 
وم اد :تالت درا با داماد LA‏ من هل oe‏ تم هرم tiles‏ فا 
فضلا عن اهمیتها في دراسة خصائص المیاه ومدی صلاحیتها لاستخدامات متعددة» لذا فأن 
المساحة التي تشغلها انظمة الصرف في الاودية مجالا واسعا لهذه الدراسات العلمية التي تبحث 
الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية على مدی العقود الماضية. 

فالحوض المائي مورفومتریا یمثل وحدة مساحية يمكن قیاسها کمیا ولذلك يعد موضوعا 
Lule‏ قابل للمقارنة والتحلیل والتصنیف التي یحتاجها صانع القرار في ادارة هذه الاحواض 
واودیتها لضمان دیمومتها واستخدامها لمصادر الموارد المائية وتحدید اوقات السیول واثرها جرف 
الترية وتخریب البنی التحتية» فضلا عن التطور التكنولوجي التي ادى الى تطور التحلیل 
المورفومتري والهيدرولوجي والتكتوني لهذه الاحواض لان هذا التحلیل یعتمد على البیانات التي 
تم اشتقاقها من انموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ المستحصل عليه من الاقمار الصناعية 
والخرائط الكنتورية» فضلا عن تحدید المخاطر (السیول والزلازل والرعي الجاثر وانجراف الترب 
وحجم الجریان السطحي) لکون محافظة اربیل من المناطق المعرضة للمخاطر لمرات عدة 
وبالاستمانة بالانظمة الحديثة کنظم المعلومات الجغرافية من اجل تحدید درجة :رتوت الخطورة 


وهذا يؤدي الى وضع الحلول والقرارات بما یتناسب مع النظام البيئي. 


اولا: مشكلة الدراسة : 


تعرض حوض وادي بالکیان الى عوامل عدة اثرت على مورفولوجية الحوض وخصانصه 


A 
دلوم‎ 
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(المشكلة الرئيسة ) 
هل هناك تباین مكاني في الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية في حوض وادي بالکیان ؟ 
1- هل للتکوینات الجيولوجية دور في تشکیل مورفولوجية الحوض ؟ 
2- هل مورفولوجية الحوض تأثرت بالمظاهر التكتونية في المنطقة f‏ 
3- ما دور التشاطات البشرية فى تحویر المعالم الجیومورفولوجية للحوض ؟ 
4- هل توجد مخاطر جیومورفولوجية بيئية ضمن حدود الحوض ؟ 
ثانيا: فرضية الدراسة (الرئیست) 
هناك تباین مكاني في الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية في حوض وادي بالکیان . 
1- للتکوینات الجيولوجية دور في تشکیل مورفولوجية الحوض . 
2- تأثرت مورفولوجية الحوض بالمظاهر التكتونية في المنطقة . 
3- للنشاطات البشرية دور في تحوير المعالم الجیومورفولوجية للحوض . 
4- توجد مخاطر جیومورفولوجية بيئية ضمن حدود الحوض + 
ثالثا : هدف الدراسة 


تهدف الدراسة الى اجراء تحليل مورفومتري ومورفوتكتوني لحوض وادي بالكيان وذلك 
بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي DEM‏ ومرئيات فضائية بأستخدام برامج Arc GIS‏ , 
وحساب خصائص الجريان السطحي للحوض باستخدام خريطة CN‏ -505 « ومن ثم تحديد اثر 
المؤشرات المورفوتكتونية على النشاطات البيئية في الحوض ١‏ واخیرا تحديد المخاطر 
الجيومورفولوجية قي منطقة الدراسة . 
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زابغا : اهمية الدراسة 


تنل اهميه الدراسة کون المنطقة لم تحظي بداسات مورفوتكتونية ومورفومترية 
aie asians,‏ وبذلك يعد هذه البحث الاول من نوعه لهذه المنطقة بهذه الجوانب. 


واهمية هذه الدراسة ایضا في الدراسات التطبيقية من خلال استخدام التقنیات الجغرافية 
عن تفت فا glial‏ و الها ن لدو مه تاه cela‏ ر 


خامسا: حدود منطقه الدراسة 
1- الحدود المكانية 


it‏ منطقه الدراسة من الناحية الادارية في الشمال الشرقي من العراق ضمن قضائي 
سوران وجومان » ناحية سیده كان شمال شرق محافظة أربيل» آما LS‏ بين داثرتي عرض "36 
(YS 36° 50 42"- 37 33")‏ وبين قوسي طول )"18 IT‏ 44- "22 54 44 
شرقا)» خريطة (1) اما طبيعيا فتحدد من الجهة الشمالية نهر بير زور Giles‏ بتي بردي من 
الجهة الشمالية الشرقية وجبل هوا رجو من الجهة الشرقية وجبال حصا روس من الجهة الجنوبية 
الشرقية ونهر راوند وز من الجهة الجنوبية وجبل براد وست من الجهة الجنوبية الغربية وجبل 


ميركة سور من الجهة الغربية. 
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خريطة )1( agaa‏ منطقة الدراسة بالنسبة للعراق 


جبل مبر که سور 


نهر يم 


حوض وادي بلکیان ae‏ 
44°24'0°E‏ 


المصدر : اعتماد على الخارطة الادارية للعراق مقیاس 000000:1۰ 1والخرائط الطبوغرافية للمنطقة الدراسة 
مقیاس «000000:1) 1واستخدام برامج )9.2 Arc Gis (Arc M ap‏ 


2- الحدود الزمانية 
اعتمدت الدراسة على البیانات المناخية المتوفرة للمحطات (صلاح الدين - اربیل) للمدة )1992 
- 2022( والدراسة الميدانية بتاریخ (11/ 5 / 2023). 
طربقة العمل 
مرحلة العمل المكتبي - مرحلة العمل الميداني - مرحلة الكتابة 
** البيانات والبرامج المستخدمة 


1- برامج Arc Gis‏ واصداراتها ٠‏ 2- المرئیات الفضائية « 3- الخرائط الجيولوجية , 4- 
الخرائط الطبوغرافية 


# مرحلة العمل المكتبي 


اقتصرت هذه المرحلة على القيام بعملية جمع البيانات والمعلومات المتعلقة بالدراسة منها الكتب 
والرسائل والاطاريح ذات الصلة بموضوع الدراسة فضلا عن البيانات المناخية التي تم الحصول 
عليها من دائرة الانواء الجودة لمحطات الدراسة (صلاح الدین = اربيل) وجمع الخرائط والمرئيات 


بهدف اعداد خريطة جيومورفولوجية. 
$< مرحلة العمل الميداني 


تعد هذه المرحلة من aaf‏ مراحل الدراسة بعد عملية تفسير الخرائط والمرئيات الفضائية» وتمت 
زيارة منطقة الدراسة بتاريخ (11/ 5 / 2023) صورة )1( وصورة )2( لجمع البيانات والاطلاع 
على موقع المنطقة واستمرت يومين » تضمنت القيام بجولات ميدانية لتحديد الاشكال والعمليات 
الجيومورفولوجية ومن ثم العمل على توثيق الظواهر من خلال الصور الفوتوغرافية وتحديد نقاط 
العمل الميداني. 


العمل الميداني في منطقة الدراسة 


391361457 N 44290 24"E (2) 38°33 '56"N 2944 557۳ (1) 


A 
— ویو‎ 
V 


المصدر : الدراسة الميدانية بتاریخ (11 /5 / 2023) 
of‏ مرحله الكتابة 


تعد هذه المرحلة الاخیرة من مراحل البحث اذ رتبت فیها البیانات ومن ثم تصنیفها بشکل 


سانيا + شكلية الدرابنة 


جاءت الدراسة بأريعة فصول فضلا عن المقدمة ومشكلة الدراسة وفرضيتها وهدفهاء اذ تناول 
الفصل الاول الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة Gilly‏ تضمن (جيولوجية المنطقة, 
التضاريسء الانحدارء الغطاء النباتي » الترية» المناح), في حين cla‏ الفصل الثاني بدراسة 
الخصائص المورفومترية لحوض وادي بالكيان» اما الفصل الثالث cla‏ بشطرين فركز اولا على 
اهم الخصائص الهيدرولوجية لحوض منطقة الدراسة» اما ثانيا ركز على المؤشرات 
المورفوتكتونية لحوض وادي بالكيان» وانتهت الدراسة بالفصل الرابع وجاء Lal‏ بشطرين تطرق 
اولا على التعرية الاخدودية لحوض dahal iibi‏ اما ثانيا clin cla‏ أنموذج للمخاطر 
الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة» وتوصلت الى الاستنتاجات والمقترحات ختاما. 


PPE VOR Ca OR 5 بنانعا‎ 

سیتم تحدید الدراسات القرببة من الدراسه الحالیه: 

1- دراسة (فاضل جواد خلف الحلبوسی)( بعنوان دراسة جیومورفولوجية حوض وادي الاسدي 
في محافظة الانبار» Aus‏ التربية ابن رشدء جامعة بغداد, توصلت الداسة الى جملة من النتائج 
اهمها حوض منطقة الدراسة مستقر تکتونیا بسبب وقوعها على نطاق الرصیف المستقر» فضلا 
عن تأثر المنطق بعدة عملیات جیومورفولوجية تمثلت بالتعرية المائية وعملیات التجوية الكيمائية 


تمثلت بظاهرة الاذابة والتجوية الفيزيائية بظاهرة التساقط الصخري. 


O)‏ فاضل جواد خلف الحلبوسی؛ جیومورفولوجية حوض وادي الاسدي في محافظة الانبار» رسالة ماجستير »غير 
و کا التربية ابن رشد» جامعة بغداد» 2005. 
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2- دراسة (مهند محمد احمد الجبوري)(؛ بعنوان (حوض وادي باغال دراسة مورفومترية في 
نظم المعلومات الجغرافية» توصلت الرسالة الى استخلاص القیم الموفومترية والاحواض الثانوية 
في حوض leh‏ 

3- دراسة (انتصارمزهر عوید)1"» توصلت الى عمل آنموذج من المخاطر الجیومورفولوجية التي 
من المحتمل ان تحدث في المنطقة مستقبلا. 

4- دراسة (ابتسام احمد جاسم), تناولت هذه الدراسة هیدروجیومورفولوجية حوض وادي التون 
كويري في محافظة كركوك وتناولت الدراسة المقومات الطبيعية لمنطقة الدراسة والخصائص 
الهيدرولوجية والتحلیل المورفومتري للحوض وكذلك الاشکال الارضية. 

5- دراسة (نجاح صالح (gala‏ اظهرت الدراسة الى تسارع عملية التعرية لذا دعت الحاجة 
الى تحدید المناطق التي تزيد فیها عملیات التعرية والعوامل المؤثرة فیها وتحدید حجم التعرية 
المائية والمخاطر الناتجة gic‏ 

6- دراسة (مروة علي طاهر)(» توصلت الدراسة الى ان العملیات المورفومناخية لها التأثیر 
الاکبر في dap‏ المخاطر فضلا عن تباين اختلاف الارتفاعات يودي زيادة تأثیر العملیات 
الجیومورفولوجية. 

7- دراسة (حسین کاظم عبد الحسین)!, تناولت هذه الدراسة تحلیل المخاطر التي تحدث في 
المنطقة وتحدید شدتها وتصنیفها ومن ثم بناء نموذح للمخاطر وتقیمها. 


aiga C)‏ محمد احمد الجبوري» حوض وادي SEL‏ دراسة مورفومترية في نظم المعلومات الجغرافية (gis)‏ رسالة 
دبلوم (غير منشورة) جامعة الموصل كلية التربية» aud‏ الجغرافية 2007. 

7 انتصار مزهر عوبد» النمذجة المكانية لحوض وادي بارباولية في قضاء AS‏ باستخدام تقنیات الاستشعار عن 
بعد ونظم المعلومات الجغرافية» رسالة ماجستیر (غير منشورة) جامعة دیالی» كلية التربیق2016. 

)© ابتسام احمد caula‏ هیدروجیومورفولوجية حوض التون كويري» اطلروحو دکتوراه (غیر منشورة) كلية الاداب 
جامعة بغداد» 2006. 

0 نجاح صالح هادي» التقیم الهيدرولوجي لأحواض شمال شرق كلار واثرها في التتمية المستدامة» اطروحة دکتوراه 
(غیرمنشورة) جامعة دیالی» AUS‏ التربية» 2020. 

)© مروة علي طاهر تقیم المخاطر الجیومورفولوجية لطية سورداش في محافظة السليمانية» اطروحة دکتوراه (غير 
منشورة) كلية التربية ابن رشدء 2020. 

)© حسین کاظم عبد الحسین. تحلیل المخاطر الجیومورفولوجية في منطقة بنجوين» اطروحة دکتوراه (غیر منشورة 
الجامعة المستتصرية. كلية التربية» 2017. 
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٤ لسار‎ 7 ١ 


الفصل الاول 


الخصائص الطبيعية لمنطفة الدراسة 
1-1 الخصائص الجيولوجية لمنطقة الدراسة 
1-1-1 اتارخ التكوينى لمنطقة الدراسة 


2-1-1 تركيبية منطمَة الدراسة 

2-1 السام الطباقي لمنطقة الدراسة 

3-1 التراکیب الخطية iied‏ الدراسة 
4-1 تضارس منطقة الدراسة 

5-1 خصائص الانحدار في منطقة الدراسة 
6-1 امجاه الانحدار في منطمة الدراسة 
7-1 المناخ في منطقة الدراسة 

8-1 التربة في منطمّة الدراسة 


9-1 الغطاء النباتى في منطمة الدراسة 


COON 
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نمهید 


تتخذ کل منطقة خصائص طبيعية خاصة بها, من حيث طبيعة المناخ والتضاریس 
والترية والانحدار فضلا عن التکوین الجيولوجي الخاص بهاء حيث تعد تلك الخصانص 
الطبيعية المحرك الذي يعمل على تغير اشكال سطح الارض. وان اي تغير 
جيومورفولوجي Gras‏ لاشكال سطح الارض نتيجة فعل تلك الخصائص» فضلا عن ان 
تلك الخصائص تمثل وسطا ديناميكيا يتحكم في شدة العمليات الجيومورفولوجية ونوعها 
واستمرارية حدوثهاء وان كل خاصية من هذه الخصائص من خلال تداخلها مع بعضها 
شاه ای و قنك EN‏ زک E‏ جد اهن عوط ناه آ یرس 


خاصة. 


وتتض من تلك الخصائص الطبيعي 2 لمنطقة الدراسة (الخصائص الجیولوجيتة» 


1-1 الخصائص الجیولوجیه للمنطقة 


تتضمن الخصائص الجيولوجية لمنطقه الدراسة جوانب عدة « وفيما يتم استعراض کل من 
التكوينات الجيولوجية والمکاشف الصخرية والطیات والفوالق والتراکیب الجيولوجية والموقع التكتوني 
لمنطقة الدراسة على النحو الاتي: 
1-1-1 التاریخ التكتوني لمنطقة الدراسة 

وی رتبط التطور التكتوني لمنطقة الدراسة بتكتونية الصفيحة العربية عامة والعراق 
خاصة اذ ان العراق جزءا من تلك الصحيفة اذ يقع العراق داخل الجزء الشمالي والشمالي 
الشرقي من الصفيحة الافريقية العربیة(1» ويحد هذه الصفيحة من الشمال نطاق زاكروس 


(1) Wathiq.GH.A, geology of Iraq, collage of science, university of basran, Basrah 
lraqm,2018, p51. 
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ونطاق طوروس ومن الغرب البحر الاحمر ونطاق صدع لیفانت ومن الجنوب خلیج عدن 


وصدع عمان(!). 


ومنذ اواخر عصر الميوسين حتى اوائل عصر البليوسين حدثت حركة تكتونية اعطت لهذه 
المنطقة شكلها النهائي وهي الحركة الالبية نسبة الى جبال الالب ونظرا لوقوعها بين كتلة ارضية 
صلبة وهي كتلة هضبة جزيرة العرب وكتلة الهضبة الايرانية وكتلة اسيا الصغری فقد ارتفعت على 
شکل ارتقاعات محدبة تحصر بینها اودية عمیقه تمثل AG‏ الالتوامات في منطقة الشرق الاوسط 
جبال طوروس و زاکروس ومن ضمنها جبال کردستان(*), لذلك فأن للحرکات التكتونية اثر واضحا 
في تحدید تضاریس منطقة الدراسة خاصة والمناطق شبه الجافة بشکل عام» لاسیما ان التکوینات 
السطحية الصخرية تتأثر بمقدار الجریان السطحي ومورفولوجية اتجاه التصريف» اذ انه كلما زاد 


الارتفاع زادت كمية الامطار مما يترتب عليه نتائج جیومورفولوجية حيوية مهمة. 


ومن خلال ماتقدم وخريطة (2) فان منطقة الدراسة نطاق طیات عالية يتمثل بحزام 
السليمانية - زاخو الذي يمتد من الجنوب باتجاه الغرب « اما نطاق بالمبو تانجرو الذي یتمثل بحزام 
جوارتة - كاني رش الذي يمتد من المناطق الغربية الى المناطق الجنوبية الشرقية > وحزام حلبجة - 
شیروان مازن الذي يمتد من المناطق الغريية باتجاه منطقة المصب « فضلا عن نطاق التقعر 
الاقليمي الوسطی الذي شمل حزام بنجوین - ولاش الذي یشغل المناطق الوسطی والشرقية وحزام 
کک کر کوک هه باه ی شاه SUE‏ امنا تنظ اق تلين کم فان و رن 
المناطق الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية . 


(1) Ibrahim M.W. shifting depistional axes of Iraq an outline of geosynclinals History 
Jornal of petroleum, vo12, 1979, p181. 


2) شاکر خصباك, العراق الشمالی دراسة للنواحی الطبيعية والبشرية, مطبعة شفیق, الطبعة الاولی, بغداد, 1973, 


ص 13. 
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Jasi‏ الا الخصاتص ا ن لمنطفي الد راس 
۰۰2200000000 لتحصانص سکاب راس 


خربطة )2( موقع الانطقة التكتونية لحوض وادي بالکیان 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°56'0"N 


وادي بتي بردي 


36°47'30"N 


نطاق التقعر الاقليمي الوسطي 
alja‏ بنجوین - والش | 

al ja‏ كلكلة - خواکورك 
نطاق الطیات العالية 
حزام السليمانية - زاحر ا 
نطاق بالمبو تانجیرو 
حزام جوارته - كاني رش ج 
al ja‏ حلبجة - شیروان مازن 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°39'0"N 


المصدر : جمهورية العراق» وزارة الصناعة والمعادن, الهيئة العامة للمسح الجیولوجی والتحري المعدني, 
خريطة العراق البنيوية مقیاس 1000000:1 ومخرجات برنامج Arc Gis‏ 


2-1-1 تركيبية منطقة الدراسة 


a © e 


تشمل تركيبية منطقة الدراسة الطيات والفوالق والفواصل التي تنجم عن العمليات التكتونية من 
ضغط Daig‏ ان دراسة تركيبية المنطقة مهمة في الدراسات المورفوتكتونية فضلا عن المخاطر 
الذي تتعرض لها المنطقة باعتبار ان الفوالق والشقوق مناطق ضعف جيولوجي تساعد في تنشيط 
عمليات التجوية والتعرية» ويهذا تكون المناطق نشطة لحدوث العمليات الجيومورفولوجية التي تسهم 
في تباين الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية في منطقة الدراسة. 


وبمکن دراسة اهم الخصائص التركيبية للمنطقة ما يلى: 
() عبدالله السیاب واخرون» جیولوجیا العراق, مديرية دار الکتاب للطباعة والنشر , جامعة الموصل» ۰1987 ص 7. 
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۰ الطيات. folds‏ 
وهي التواءات في طبقه الصخور التي كانت طبقات مستويه في السابق نشأت 

نتيجة حركات صخور القشرة الارضية بسبب ضغط من الجانبين اوعدة جوانب !!أصورة 
)4( » وتقسم الى قسمين طية محدبة وطية مقعرة» وظهرت في منطقة الدراسة طية محدبة 
تمتد من الغرب باتجاه الجنوب الغريي للمنطقة حتى المصب بلغ طولها داخل الحوض 
کم E‏ وف E E CU‏ اه فخي بن فاق INN dies‏ 
الصلابة والتي شملت تكوين عقرة -بخمة وتكوين شیرانش ومجموعة صخور ولاش 
لبركانية وان وجودها في مشل هذه التکوینات یسهل عملیات الالتوام‌ات ونشاط العملیات 
المورفوتكتونية لانها ضعيفة الصلابة. 

٭ الفوالق fault‏ 


هو کسر يحدث في الطبقات الصخرية يصاحبة تحرك ral‏ جانبي الکسر بالنسبة 
للجانب الاخرء اي حركة نسبیه للاعلی او للاسفل او في اتجاه موازي لمستوی الف الق 
ویمتد في منطقة الدراسة فالقین احدهم اندفاعي یمتد من جهة الشمال الشرقي والشمال 
الغربي وببلغ طوله 7,1کم في منطقة الدراسة» اما الفالق الثاني فیمتد من الشمال الشرقي 
والجنوب الغريي وببلغ طوله داخل منطقة الحوض25,1 كم hyd‏ )3( وظهرت الفوالق 
في منطقة الدراسة عند تکوبنات صخور ولاش البركانية ومجموعة صخور ناويردان 
الطفلية وهي صخور ضعيفة الصلابة مما يؤدي زيادة التعرية وتغير مورفولوجية منطقة 
الکسر .صورة )3( 


)1( فخري موسی نحلة واخرون. التراکیب والخرائط الجيلوجية» ط1, مطبعة دار المعارف, القاهرة,1997, ص 179. 
)7( جریس سلیم شاهین. الجیولوجیا العامة» مطبعة دمشق 2016, ص201. 
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الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 
2-1 التتابع الطباقي لمنطقة الدراسة 


تهدف دراسة التتابع الطب‌اقي لمنطقة الدراسة معرفة الطبقات الجيولوجية من حيث 
السمك وسطوح التوافق ودرجة صلابة الصخور. ولمعرفة الطبقات الصخربة لمنطقة 
الدراسة لابد من معرفة دراسة المکاشف اللصخرية للطبقات والتتابع الزمني لتکوبناته | 
خريط ة(3), تتباين التکوینات الجيولوجية المنکشفة في منطقة الدراسة بأختلاف البيئة 
الترسيبية لهاء تتراوح اعمار هذه التکوبنات بين عصر الكربتاسي الاسفل في الزمن الثاني 
وحتی عصر الهولوسین من الزمن الرایع» وهي تکوینات صخرية رسوبية وصخور بركانية 


(نارية ( وصخور متحولة صورة (5) وصورة (6). 
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تباين الترسبات اقدام الجبال الطبقات الصخرية ارسابية 
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الدراسة الميدانية بتاریخ 5/11 2023 


1-2-1_ ترسبات الزمن الرباعي 
1 رواسب المنحدرات slopesediments‏ 
یوجد هذا التكوين عند اقدام الجبال والتلال بسبب الانحدار الشديد ویفعل 
الانهیارات الارضية والتساقطات الصخرية. صورة )5( وتکون من مفتتات صخرية والذي 
یشغل الاجزاء الجنوبية عند Libis‏ المصب خريطة )3( بمساحة 30,3كم” وينسبة 2.67 
من مساحة الحوض الكلية جدول )1( 
2 مناطق انهیارات ارضیة Collapse areas‏ 
تنكشف مناطق الانهیارات الاروضية في الاجزاء الجنوبية باتجاه المصب من 
منطقة الدراسة خريطة )3( بمساحة بلغت 3,23 کم" وينسبة 0,23 % جدول )1( وهي 
مساحة قليلة من مساحة الحوض الكلية صورة )9( واغلب هذه المناطق هي منحدرة وذو 


صخور فتاتية وطينية(). 


G.M.5) خاجيك سیسکان تقریر عن جیولوجة لوحتي اربیل ومهاباد, اي _14_38 واي جي_15_38‎ Glas td 
.42 مقیأس250000:1 1997 ۰ ص,‎ ,)300 6 
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خربطة(3)الفوالق والطیات والمکاشف الصخربة في منطقة الدراسة 
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المصدر : 

1-بيانات جمهوري 3 العراق» وزارة الصناعة والمعادن, هيئة المسح الجيول وجي قسم المسح الجيولوجي, 
جیولوجية calles - Gay) dag!‏ بغداد» مایو, 1998. 

. Arc Map Gis 10.7.1 مخرجات برنامج‎ -2 


2_1 _2 - تکوبنات الزمن الثلائي 

Kovanda تکوین کوفاندا:‎ -١ 

ینکشف التکوین في الجزء الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة قرب بلدة مركة سور عبورا بنهر 
روكوجك» يمتد على شكل حجر من طبق الکلس الرصاصي صورة )7( يقدر سمکه )150( م 
بمساحة بلغت 20,98 کم" جدول )1( من مساحة الحوض الكليةء ذو درجة صلابة متوسطة البيئة 


لترسيبية هي بيئة الاحواض. 
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جدول(1)العمود الجيولوجي للتكوبنات الصخربه لحوض وادي بالكيان 
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الطبقات الحمراء الرسوبية 63 a‏ حجر رملي وطيني احمر 
oe aa‏ 
بالیوسین- ایوسین صخور السربنتیناین معدن السربنتیناین 
اخضر غامق ومصفر 
عقرة-بخمة 


الكلس وحجر الدولومايت ذولون 


aaa العف ار‎ | 
ama 


28.47 الكلس مارلي وصخور طباشيرية 


الحجر الجيري الكروي والمالرلي 
كلس رملي | E‏ 
الاسفل ee oe‏ جيري وحجر كلس 


سس E mt‏ ع تست 


بح اک ۲ الجيري الرقائقي و الدولومایت 
الجور اسي الاسفل الجيري الاسود و الصخر Menai‏ 
والدولومیت 


المصدر: بیانات وزارة الصناعة والمعادن» المنشاة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین قسم التخط یط تقرد 


عن لوحة dis)!‏ ومهاباد )6 (G.M.5 and‏ مقیلس 1:250000 
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nauberdan loamy rock grop ب- مجموعه صخورناوبردان الطفلیه‎ 


الموقع النموذجية للمجموعة قرب قرية ناوبردان وتمتد المجموعة الى الاتجاه الشرقي من جبل 
بیران خريطة )3( وتشکل مساحة كبيرة من منطقة الدراسة بلغت 604,71 کم" وينسبة 53,14 
%. وتتكون هذه المجموعة» مدملکات قاعدیه» وطفل رملي في بجومان الفتاتي جدول )1( » سمك 
المجموعة )2000( م _(1500) ca‏ وهذه المجموعة ذو صخور ضعيفة الصلابة الحد العلوي لهذه 
المجموعة هو حد تكتوني. 


ج- الطبقات الحمراء الرسوبیه sedimentary red layers‏ 


الموقع النموذجي لطبقات میرکا الحمراء تقع في قرية میرکا بموازاة نهر راوندوز على بعد 
)28( کم" جدول (1) شرق بلدة راوندوز تمتد من الاجزاء الغربية الى الجنوبية الغربية 
بمساحة بلغت 41,41 کم" من مساحة الحوض الكلية وتتکون من مدملکات وحجر رملي 


Lgneons rocks (wallash) د- الصخور البرکانیه(ولاش)‎ 


تشکل الاجزاء الشرقية والجنوبية الشرقية من الحوض خريطة )3( بمساحة 191,60 کم" من 
مساحة الحوض الكلية وننسبة 16,84 جدول )1( . تتکون هذه المجموعة من طبقات برکانیه 
قاعدیه سميكة تحتوي على المدملکات» وصفائح بركانية» سمك المجموعة(1000) م وفي المناطق 
المجاورة )3500( م البيئة الترسيبية حزام بركاني» يتميز هذا النوع من الصخور انتشار الصخور 
النارية والصخور البرکانیه فتاتية. وهوضعیف الصلابة. 


و- صخر السربنتناین Metamorphic rocks‏ 


وهو صخر متحول من اصل رسويي حبيبي النسیج یتکون اساسا من معدن السرینتیناین 
مساحتة في منطقة الدراسة 4,56 کم وينسبة 00,40 پلاحظ جدول )1( في الاجزاء 
الشرقية والشمالية الشرقية من منطقة الدراسة. 


)1( فاروجان خاجيك سساكيان, مصدر سابق» ص 31-25. 
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3-2-1 تكوبنات الزمن الثاني 

أ- تكوين تانجیرو Tanjiro:‏ 

ينكشف هذا التكوين في الاجزاء الجنوبية من منطقة الدراسة خريطة (3) بنسبة4,93 9 
وبمساحة بلغت 56,11 کم" جدول )1( من مساحة الحوض الكلية وهو ذو درجة صلابة 


ب- تكوبن عقرة_بخمة: Aqrah-bakhma‏ 


ينكشف التكوين في الاجزاء الجنوبية الغربية من منطقة الدراسة خريطة )3( بمساحة 
بلغت 66,26 کم من مساحة الحوض الكلية وبنسة مئوية 5,82 % ویکون ذو صلابة 
متوسطة جدول (1) . يشكل الجزء الاکبر من جبال داخل منطقة عاليه الطي وهي 
مكشوفة كمنحدرات شديده الانحدار او الجبل مثل حرير بيريس» هاندرين وزوزبك» يتكون 
التكوين من الحجر الجيري المغطى جيداء سمك التكوين متغير بدرجه كبيره في مضيق 
بخمة )315( م في عقرة(739) م في كويسنجق(180) م راوندوز(75) م. البيئة الترسيبية 
لهذا التكوين اعماق البحار. 
ج- مجموعة قنديل المتحولة: metamorphic series‏ 

هذه السلسلة تعادل كلا من مجموعة بالغة ومعقد وهي غالبا تعادل وحده صدع قنديل الاسفل 
وينكشف شمال قلعة ojd‏ ضمن المنطقة بالمحاذة الحدود الايرانية مكونة معظم جبال قنديل وجبال 
حصاروست تحتوي هذه المجموعة على حجر كلسيء وحجر كلسي متحول مع بعض التداخل 
لسرينتيناين ذو صلابة ضعيفة» بلغت المساحة التي تشغلها 3,77کم* يلاحظ جدول )1( من 
مساحة الحوض الكلية وتظهر في الاجزاء الجنوبية الشرقية لمنطقة الدراسة» وسمك هذه السلسلة 
حوالي(3000) متر (). 


د- تکوبن قلقله: Qalqalah‏ 


و > — 
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ینکشف التکوین في الاجزاء الشمالية من منطقة الدراسة قرب قرية كلكلة (15)کم شمال قلعة 
دزه (شمال قرية سيده (GIS‏ بمساحة بلغت 41,45 کم2 من مساحة الحوض وينسبة 03,64 جدول 
(1) یتکون من حجر كلسيء و طبقات من الصوان ذو الالوان البیضاء وحمراء وخضراء وحجر 
طيني سلتي احمر ذو رواسب حدیدیه حمراء» سمك التکوین(2300) م وهو غير مؤكد بسبب وجود 
الطیات المحدبة» البيئة الترسيبية هي بيئة dine‏ ذات رسوبیات خشنة مع طحالب بحرية ضحلد. 


ه - تکوین شیرانش Chiransh:‏ 


ينكشف التکوین في منطقة الدراسة في الاجزاء الغربية باتجاه المصب وصولا الى 

الجنوب الغربي خريطة )3( كما یش کل مساحة 28,47کم* وینسبة 2,50 % من منطقة 
الحوض وبتکون من احجار كلسية مارلي وطباشيرية وهو ذو صلابة متوسطة لانة اغلب 
صخوره طباشيرية وکلسية جدول )1( e‏ یتقارب سمك التکوین بشکل کبیر في منطقتي 
کومیتان ورانیا یبلغ(500) م وفي کویسنجق(300) م» البيئة الترسيبية لتکوین هي اعماق 
البحار . 


و -تکوبن جیاکارا: 6162۲2 


وینکشف هذا التکوین في الاجزاء الشرقية والاجزاء الغريية من منطقة الدراسة وهو یتکون 
من طبقات رقيقة من حجر الکلس المارلي» وتوجد طبقات رقیقه من حجر الکلس والطفل 
ذو اللون البني الغامق ودلومایت في منطقة رانیا وهي طبقات ذات السمك (30-25) م 
ودرجة صلابته متوسطة وتبلغ مساحتة 0,9 کم" وینسبة بلغت 0,08 % من مساحة 
الحوض الكلية ولایظهر هذا التکوین الاعن طریق عملیات الرفع التكتوني او شق الطرق. 

ز - تکوین بالامبو palambo:‏ 


ينكشف في الاجزاء الغربية خريطة )3( من منطقة الدراسة بمساحة0,39کم* جدول )1( 
من مساحة الحوض الكلية تکون التکوین من الحجر الجيري والحجر الجيري مارلي 
والمارل النادر وتعتبر الالوان البیضاء والرمادية الفاتحة السمة المميزة له ان التکوین 
مورفولوجیا تكون صخوره متوسطة الصلابة. سمك التکوین )36( م یعتقد ان السماكة 


Va 
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jist 


ح- تکوین کرکو krko:‏ 


یظهر التکوین في مركز الطیات المحدبة والمناطق المجاورة مثل طيه شیرین المحدبة للنهر 
روکوجك» وهو یظهر بانحدار متوسط ولون فاتح. ویتکون التکوین من حجر كلسي رملي في 
الاجزاء العلیا والسفلی بینما یتکون الجزء الاوسط من التکوین من حجر كلسيء سمك التکوین(90) 
م» البيئة الترسيبية لتکوین هي مياه ضحلة جدا وبظهر التکوین في الاجزاء الغريية من منطقة 
الدراسة خريطة )3( بمساحة 0,39کم* وينسبة 0,03 % پلاحظ Ja‏ )1( ولایظهر الا في 


ط- تکوین سارمورد: 53۲۲0۲۵ 


وینکشف هذا التکوین في المناطق inal‏ وبعض الاجزاء الشرقية من منطقة الدراسة» خريطة 
)3( ویتکون التکوین من تعاقب حجر جيري ازرق مع حجر كلسي طيني الوانة فاتحة ویدمج 
التکوین مع تكوين بالامبو لتشابه الصخور واللون» سمك التکوین (400)م البيئة الترسيبية لتکوین 
هي بيئه بحرية مفتوحة ویوجد بمساحة0,39 کم" جدول )1( وينسبة مئوية 900,03 ولایظهر الامن 
خلال الرفع التكتوني. 


ي- تكوين قمجوقه:  Qamcuqa‏ 


وينكشف في منطقة الدراسة في الاجزاء الغربية والجنوبية الغربية باتجاه منطقة المصب. 
ويتكون من حجر كلسي ودولومايت لون رصاصي غامق مكون منحدر شديد الوانه غامقة يشغل 
مساحة تقدر 15,31 کم" من المساحة الكلية للحوض وينسبة 1,35 %, وذو درجة صلابة قوية, 


سمك التكوين في رانيا(800) ce‏ و راوندوز )1000( م « وفي طية كارا(300) م۰ جدول )1( البيئة 


* تكوبنات الزمن الثاني ( الجوراسي ) 
)1( فاروجان حاجيك سيسكان» مصدر سابق» ص9 -12 -8 . 
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ك- تکوبن بارسین Parcin:‏ 


ینکشف هذا Gull‏ في جنوب شرق منطقة الدراسة والاجزام الغزيية منها بخويظة (3) 
بمساحة 0,9کم" ویسمك 17 متر یتشکل من الحجر الجيري الرقائقي والدولومیت المفتت وهو ذو 
day‏ صلابة dina‏ جدول (1) البيئة الترسيبية للتکوین هي المسطحات المائية المرتبطة 
ا malaal‏ 


ل- تكوبن ناوکلیکان : Nauklican‏ 


کت casSill‏ في الاجزه الشرقية واقصی الجهة الغربية من منطقة الدراسة خربطة )3( 
ويلغت مساحتة 0,9 کم" وينسبة مثوية 0,08 % جدول )1( یبعد500م شمال غرب قریه 
ناوکلیکان على طول نهر راوندوز یبعد حوالي23 کیلومتر شرق راوندوز وبتکون من الحجر الجيري 
الصفاتحي والحجر الجيري الرمادي الداکن الصلب والحجر الجيري القاري المغطی بطبقه رقيقه من 
الصخر الزيتي» سمك التکوین 14 م یتمیز بدرجة صلاية قوية. 

م- تکوبن سارکلو : Sarclo‏ 

یوجد هذا التکوین في الاجزاء الشرقية والاجزاء الغربية من منطقة الدراسة خريطة )3( 
بمساحة 0,9 كم ءجدول )1( یتکون من الحجر الجيري الاسود الرقیق وطبقة رقيقة والصخر الزيتي 
مع الصخر الاسود المارل الدولومیت التي عاده ما يكون متحجر وهو ذو درجة صلابة قوبة» سمك 
التکوین في رانیا(70) م ولکنه بشکل عام یتراوح بین(125-100) م البيئة الترسيبية هي بيئة بحرية 
قاعدية لکن الجزء السفلي بظهر لظروف بحرية بين المد والجزر فوق المد والجزر(. 


)1( فاروجان حاجيك سیسکان» مصدر سایق ص15 -17. 
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صورة )7( صخور متباينة الالوان صورة )8( بدمنت عند اقدام الجبال 


الدراسة الميدانية بتاريخ 2023/5/11 


صورة (9) مناطق انهيارات ارضية 


الدراسة الميدانية بتاريخ 5/11 /2023 
3-1 التراكيب الخطية: 
وهي ظواهر خطية او مستقيمة ذات اصل جيولوجي يمكن ملاحظتها بشكل مباشر من خلال 


المرئيات الفضائية والصور الجوية» تظهر على شكل نمو خطي کالنباتات في مجاري الوديان 
اشكال مستقيمة ملفتة للنظرء وفي شكل غير مباشر كالبحيرات او العيون المائية او الحفر 


الم اه ۱ ۰ 3 مب + من ا مه 
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نطقة الدراسة التي تباین في اتجاهاء منها ما هو طويل الامتداد كالطيات ومنها ما هو قصير 


يمكن تقسیم التراکیب الخطية حسب اطوالها الى ما يلي: 

ُ: الخطیات الدقیقه moero lineaments‏ وهي اقل من(2) کم. 
ب: الخطيات القصيرة Branchy-liners‏ وتبلغ(2) -aS‏ 

ج: الخطيات الطولية الذي يتراوح اطوالها ما بين(15_2) VS‏ 


الاستطاليات: 


يقصد بالاستطاليات هي احد انواع المظاهر الخطية تتحدد بامتداد من (10) كم وتصل 
احيانا الى )100( کم او اكثرووجود مثل هذه المظاهر لها دلالات جیومورفولوجیة", تم تحديد 
الاك ك E ol See‏ ا بعلي all‏ اة من اكل معرفة ايع say‏ 
السائد للتراکیب الجيولوجية المؤثرة في المنطقة» وبتضح من خريطة التراکیب الخطية )4( » و 
جدول(2) فان عدد التراکیب الخطية )643( خطا وترکیباء من خلال ملاحظه الجدول الاتجاه 
السائد للاعداد التراکیب الخطية هو بين درجتي(180_270) شرقا والذي یتماشی مع الاتجاه 
المجاري الماتية المائية وان اکثر الاتجاهات التي سجلت اعلی عدد في ترکیز التراکیب الخطية هو 
بين درجتي(180_270) شرقاء بشکل واضح تقارب مجاري الاودية الثانوية بسبب طبيعة التکوینات 
لتلك المنطقةء الاتجاه الذي يسجل اقل عدد في التراکیب الخطية هو بين درجتي(135_180) 
جنوب غرب المنطقة بالنتيجة يمكن القول بان الاودية في منطقه الدراسة تتماشى مع اتجاه التراكيب 
الخطية الذي يلاحظ انتشارها بشكل كبير في معظم ارجاء الحوض تقريبا ساعد المجاري المائية 
على شق وتعميق مجراه. 
O‏ عبدالله عامر عمر, التحليل التكتوني للتراكيب الخطية في شمال ye‏ العراق باستخدام معطيات التحسس النائي, 


رسالة ماجستير (غير منشورة) قسم علوم الارض, كلية العلوم, جامعة بغداد, 1985, ص74. 
)© ثائر مظفر فهمي العزاوي» رسالة ماجستير (غير منشورة), AUS‏ العوم جامعة بغداد» 61988 ص32. 
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O)‏ ايسر محمد الشماعء دراسة تكتونية هور الحويزة» رسالة ماجستير (غير منشورة) AUS‏ العلوم» جامعة بغداد؛ 
6 ص16. 


— > <2 o 
۷ 


Jasi‏ الا الخصاتص ا ن لمنطفي الد راس 
۰۰2200000000 لتحصانص سکاب راس 


خربطة )4( التراکیب الخطية لحوض بالکیان 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°56'0"N 


وادي بتي بردي 


36°47'30"N 


Low : 522 


36°39'0"N 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


المصدر: اعتمادا على المرئية الفضائية للقمر sentinel2‏ بتاریخ 2022/10/10 ومخرجات برنامج 
ArcMap 10.8 ,PCl Gomatica 2016‏ 


جدول(2) اعداد واطوال التراکیب الخطية 


36°56'0"N 


36°47'30"N 


36°39'0"N 


خربطة )5( كثافة التراکیب الخطية 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°56'0"N 


وادي بتي بردي 


36°47'30"N 


36°39'0"N 


المصدر : اعتماد على خريطة )4( وبرنامج 10.3 Ais Gis‏ 

من خلال خريطة )5( ظهر ان كثافة التراکیب الخطية القليلة منتشرة بصورة كبيرة في اجزاء 
واسعة من منطقة الدراسةء اما التراکیب الخطية المتوسطة فهی ترکزت فى الاجزاء الشمالية الشرقية 
والوسطی باتجاه منطقة المصب Lal‏ التراکیب الخطية العالية فقد شغلت اجزاء § قليلة ترکزت في 


كثافة التراکیب الخطية 
sm‏ 


36°56'0"N 


36°47'30"N 


36°39'0"N 


۱ ل مهم ما موه شوه عدت الخصائص anlal‏ لد راسس 


الاجزاء الشمالية الشرقية والوسطی. وان سبب هذا التباین في التراکیب برجع الى تنوع التکاوین 


شکل )1( المخطط الاشعاعي التكراري لاتجاه الظواهر الخطية لحوض بالکیان 


Rose Diagram 


Zs 42 pe 


90 


0 
67 
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المصدر : اعتماد على خريطة )3( وجدول (3) باستعمال برنامج rockwark‏ 


شکل(2) المخطط الاشعاعي لاطوال الظواهر الخطية في حوض بالکیان 


Rose Diagram 
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4-1 تضاريس منطقة الدرا 4 


یتحدد تأثیر التضاریس التي یتمثل بالانحدار والارتفاع على التصریف المائي في زيادة 
ونقصان سرعة جریان المیاه على السطح» ففي وقت وصول موجة التصریف من المنبع الى 
المصب فالاراضي السهلية یکون سرعة الجریان بطيئا مما یجعلها معرضة لعمليات التبخر 
والترسيب» اما في المناطق شديدة الانحدار تزداد سرعة الجریان مما يؤدي الى احتمال قلة التبخر 
والترسیب وهذا يزيد من قدرة النهر على عملية النحت والترسيب ‏ اذ ان وصول الموجة التصريفية 
من منطقة المنبع الى المصب وكمية ما يحملة من مواد ارسابية تم اکتسابها من منحدرات اودیته 
فضلا عن نشاط العملیات الجیومورفولوجية التي تؤثر في مکونات البينة الطبيعية التي تساهم في 
تکوین المظهر الارضي(. 


ان الحوض التجميعي لوادي بالکیان هوضمن منطقة اقدام الجبال المتوسطة والواطئة التي 
تتمیز بطابع متموج» حیث تتباین تضاریس المنطقة ما بين ارتفاع والانخفاض. فقد بلغ اعلی ارتفاع 
في الحوض(3590) م فوق مستوی سطح البحر لدی المنابع العلیا للحوض اما ادنی ارتفا ع 
للحوض فکان(522) م فوق مستوی سطح البحر عند المصب التي تمتد اتجاه نهر راوندوز. وان 
المنطقة تمثل حوض غير متناظر الشکل محاط بمجموعة من الجبال والتلال وتمتاز الجهة 
الشمالية الشرقية بانها اشد انحدار من باقي المناطق اما وسط الحوض فهي اراضي شبه مستویه 
ومنبسطة تقریبا مع بعض التموجات والانحناءات وذلك لوجود الودیان الموسمية» یکون تصریفها 


نحو الودیان الرئيسية التي تصرف میاهها الى نهر راوندوز . 


ومن الخربطه رقم )6( یظهر ان الحوض يتميز بارتفاعات متباينة اذ يمكن تقسیم الحوض 


( مهدي محمد الصحاف» التصریف النهري والعوامل المؤثرة cad‏ مجلة الجمعية الجغرافية العراقية» المجلد 
السادس» مطبعة اسعدء بغداد»1970, ص 22. 

)7 یحیی مصطفی حمودة» الهندسة المعمارية في الوسط المائي و الدار المصرية للتألیف والنشر القاهرة 1959, 
ص 29. 


محر 
یوم 
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1_ الفثة الاولی(1018_-522) م: وهي اخفض مناطق الحوض تکون Ghd‏ الترسبات المائية 
في الحوض وهي ارض شبه منبسطة ترکزت في شمال وجنوب و الجنويي الغريي من الحوض؛ 
وشغلت مساحة 390.1>م2 وينسبة %34.3 وهي تمثل الحوض التجميعي للمیاه والرواسب القادمة 
من الاودية النهرية لمنطقة الدراسة. 


2 الفئة الثانية (1019_1382) م: ترکزت في المنطقة الجنويية والشمالية والمنطقة الشرقية 
وتعد اعلی ارتفاع من الفكة الاولی وذلك لتخلل سطحها الکثیر من التموجات. وتمیزت هذه المنطقة 
بوعورتها وشدة انحدارها موشغلت مساحة 334.3کم2 ونسبة %29.4 وتتعرض لعمليات التعرية من 
جراء التساقط الصخري وبنطلق من هذه الاجزاء الرواسب والمفتتات بعد تجمعها في المناطق 
Adal‏ 


ay 


3_ الفئة الثالثة )1383_1834( م: ترکزت في المنطقة الشرقية والغريية من الحوضوشغلت 
مساحة 240.6کم2 وبنسبة %21.1 وتمیزت هذه المنطقة بانحدار ادى الى زيادة في سرحة 


الجریان وتخللها للمجاري المغذية. 


4- الفئة الرابعة )1835_2410( م: التي تمتد شرق منطقة الدراسة وتشمل مناطق Pull‏ 
الواطنة وشغلت مساحة 93.9کم2 وینسبة %8.2 وتزداد في هذه المناطق من منطقة الدراسة 
عملیات النحت الرآسي بسبب الترسیب و التبخر . 

5_ الفئة الخامسة )2411_3590( م: من مناطق اقدام التلال وتشغل اقصی الاراضي الشرقية 
والشمالية من الحوض بمساحة 1 م2 وبنسبة %6.9 . ودنتشر في هذه المناطق الرواسب 


الحديثة بشکل واسع. 
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خربطه(6) فئات الارتفاع لحوض وادي بالکیان 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°56'0"N 


وادي بتي بردي 


36°47'30"N 


36°39'0"N 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 
(ArcGis) ومخرجات برامجیات‎ (DEM) المصدر : بالاعتماد على بیانات نموذج الارتفاع الرقمي‎ 


جدول )3( فئات الارتفاع في منطقة الدراسة 


7 522 - 98 
| | 1019-2 
۳ [1383 - 4 
1 1835 - 2410 
BB 2411 - 0 


36°56'0"N 


36°47'30"N 


36°39'0"N 
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المجموع 


المصدر : بالاعتماد على خربطة )6( 


_ ویمکن ان نمیز من تحلیل خربطة الارتفاعات المتساویه خربطه )7( العدید من 
الخطوط الکنتوربه: 
1_ خطوط قليلة التعرج: تظهر بشکل محدد في الجزء الغربي من منطقة الدراسة منطقة المصب 
عندخط کنتور )1650-1200( م وتبدو عبارة عن منحدر طویل يحاذي مجری احد فروع الوادي. 
2- الخطوط المغلقة: وتشمل في التلال المنعزلة واشکال ارضية قاومت عملیات التعرية وتنتشر 
وسط وشمال الحوض عند خط کنتور )1200-900( م والذي تغلب عليه ارض قليلة الانحدار . 
3- الخطوط المتعرجة: وتظهر هذه الخطوط في الاجزاء الشرقية والشمالية الشرقية من منطقة 
el‏ رن ای ها نتفای كنز اقا خو .الور كليو Sai.‏ 
کنتور (3000-1800). 

خربطة )7( خطوط الارتفاعات المتساوية لحوض وادي بالکیان 


44°20'0"E 44°50'0"E 


خطوط تساوي الارتفاع سس 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ بدقة تمیز )12,5( باستخدام برنامج 
(ArcMap 10.8)‏ 


slope الانحدار:‎ 5-1 


یعرف المنحدر بان کل سطح بينه و بين المستوی الافقي زاوية اي انها كل سطح غير 
مستوي(1), ان شکل الانحدارات الارضية واصل تطورها عبر الازمنة والعصور الجيولوجية المختلفة 


| لانحدار ود asad‏ . 


cy el!)‏ محمد سلوم ونعمان محمد صيام, جیومورفولوجية التطبيقية اشکال سطح الارض النفطي, جامعة دمشق» 
7 ص 355. 
#اخلف حسین الدليمي؛ التضاریس الارضية (دراسة جیومورفولوجية تطبيقية), ط1, دار صفاء للنشر والتوزیع, 
2005, ص 166. 


A 
— o> kf o 
V 


36°56'0"N 


36°47'30"N 


36°39'0"N 
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كنا ينه eS a SRG‏ اعات سوت لتحت Jay‏ 
والارساب)» ad all‏ هي is)‏ المناطق. الممريتنة Chall‏ الجبومورفولوجية Gh‏ دراستها بذاك 
اهمية كبيرة اذ انها تعطي رؤية عن سطح الارض والعملیات التي تتعرض لها المنطقة(). 

ونظرا لتباین المظاهر التضاربسية في منطقة الدراسة مما ادى اختلاف اشکال المنحدرات 
ودرجة انحدارهاء تم الاعتماد على التصنیف الجیومورفولوجي الذي اعده (zink)‏ وهو تصنیف 
هرمي يقع في خمس مستویات ويستخدم في تحديد اشکال الارضية وانواع التضاریس هو مستوی 
الانخذار الاي ك E coy E ie aa‏ ا د AUS aN)‏ 


الخربطة )8( والجدول(3). 


** الفئة الاولی: نتراوح درجة انحداره بین(1,9-0)* بمساحة قدرها )16.5( کم2 و بنسبة )1,4( 
0 اجمالي مساحة منطقه الدراسة وهي اراضي سهلیه وجدت في بعض المنطقة الجنوبية من منطقة 
الدراسة وبعض اجزائها الشمالية. 

# الفئه الثانیه: تتراوح درجة انحداره )7,9-2( ومساحته )183,4( کم2 وينسبة )16,1(% 
من اجمالي مساحه منطقه الدراسة جدول )3( وهي اراضي ذات انحدار قلیل تسود في المناطق 
A cl‏ والجنوبية والشمالية واجزاء اخری مبعثره في منطقة الدراسة. 

۰ الفنه الثالثة: Chay‏ الانحدارات التي تتراوح ian‏ انحدارها ما بین(15,9-8)" وتبلغ 
مساحتها )367,8( کم2 اي بنسبه )32,3( % وتشمل الاراضي المعتدلة الانحدار وتنتشر في اجزاء 
متفرقه من منطفة الدراسة. 

# الفئة الرابعه: وهي الفثه الاکبر dale‏ ضمن فئات الانحدار التي تتراوح درجة 
انحدارها(29,9-16)* وتبلغ مساحتها )468,7( كم2 اي بنسبه (41,2), والتي تنتشر في الاجزاء 
الشرقية و الغربية و الاجزاء الوسطى في منطقة الدراسة وان هذه المناطق المنحدر الشديدة تؤدي 
الی زیاده تشاط عملیات التجوية والتعرية حیث بقوم الجریان بنقل رولسب سفوح المتحدرات الى 
الاراضي السهلية. 


(احسن سيد ابو العینین, اصول الجیومورفولوجية (دراسة الاشکال التضاريسة لسطح الارض), موّسسة الثقافة 
الجامعية, الطبعة الثالثة, جامعة الاسکندریة,1966, ص 33. 


ع 3< مس 
۷ 
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+ الفثه الخامسة: وهي الانحدارات درجة انحدارها اكثر(30)" تبلغ مساحتها )101,6( کم2 
وبالنسبة )8,9(% جدول )3( وتوجد اقصی المناطق الشرقية والوسطی ومناطق متفرقه من منطقة 
الدراسة. ومن خلال ما سبق تبين ان هناك تباين في تضاريس منطقة الدراسة» فهذا يعني تعدد 
الاشكال الارضية واختلاف درجة انحدارها مما يؤثر في سير العمليات الجيومورفولوجية السائدة وهذا 
التباین يؤثر ايضا على سرعة الجريان السطحي وكمية الترسبات المنقولة في منطقة الدراسة. 


جدول )3( مساحات الانحدار حسب تصنيف زنك للانحدار 


468.7 16 - 29.9 


المصدر / اعتماد ع خريطة )8( 


خربطة )8( اصناف الانحدارفي منطقة الدراسة حسب تصنیف (zink)‏ 
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المصدر : استخدام انموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ دقة 30 متر ومخرجات برمجیات (ArcGis10.4)‏ 
6-1 اتجاه الانحدار : 


الاتحدارات هي ذات اهمية بالغة وكبيرة للتنبؤ بحركة المواد منها انهیارات الترية وحدوث 
الانزلاقات وتساقط الصخور فضلا عن طبيعة الجریان الماتي وحركة الترسبات المائية في اي 
Oaa 1‏ 


اما اتجاهات الانحدار فتظهر اهمیتها من GDA‏ علاقته الوقفة بالعدید من الخصائتص 
المورفومترية والمورفوتكتونية والعملیات الجیومورفولوجیة. من خلال زيادة نشاط عملیات التجوية 
للمنحدرات المواجهة الاشعة الشمس, فضلا عن تمکن نظام التصریف المائي وتوجهه نحو المناطق 
المتخقضة: 


CODY رمضان سلامة» اصول الجيومورفولوجياء ط1, دار الميسرة للطباعة والنشر والتوزیع» عمان‎ gual!) 
.149 ص‎ ,2010 


E < ۰ 


36°56'0"N 


36°47'30"N 


36°39'0"N 
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وتوجد عدة اتجاهات للمنحدرات في منطقة الدراسة بالاعتماد على خربطة )9( كانت 
على النحو الاتي: 
1-الاتجاه المستوى: clas‏ بمساحه بلغت(66,9) كم2 و بنسبة )5,9(% من مساحة الحوض 
2-اتجاه الشمال: حيث بلغت مساحته )73,0( كم2 و بنسبة )6,4( من مساحة الحوض 
الكلية. 
3-الاتجاه الشمالي الشرقي: اذ بلغت مساحته )134,3( كم2 النسبة )11,8(% من مساحة 
الحوض الكلية. 
4-الاتجاه الشرقي: بلغت مساحته (108,9) كم2 نسبة (9,6) % المساحة الحوض الكلية. 
5-الاتجاه الجنوبي الشرقي: حيث بلغت مساحته (121,3) كم2 و بنسبة )10,7(% من 
مساحة الحوض الكلية. 
6-لاتجاه الجنوبي: بلغت مساحته )145,0( كم2 و بالنسبة )12,7( من مساحة الحوض 
الكلية. 
7-لاتجاه الجنوبي الغربي: اذ سجل الاعلى مساحة حيث بلغت(174,2) كم2 وبنسبة 
)15,3(% من مساحة الحوض الكلية ويمثل هذا الاتجاه السائد للانحدار في منطقه الدراسة. 
8-الاتجاه الغربي: cla‏ بمساحة(166,8) كم2 بالنسبة )14,7( من مساحة الحوض 
الكلية. 
9-الاتجاه الشمالي الغربي: ويمثل هذا الاتجاه الفئة الاخيرة Gus‏ بلغت مساحته(147,4) 
كم2 و بنسبه )13,0(% من مساحه الحوض الكلية. 
ومن خلال ما سبق وخريطة (9) تبين ان الاتجاه الجنوبي الغربي سجل اكبر مساحة ضمن 
حوض وادي بالكيان وهذا يدل ان AS‏ جريان للوديان تتحرك ضمن هذا الاتجاه فضلا عن حركة 


المياه والرواسب والمواد بها الاتجاه. 
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خربطة )9( اتجاهات الانحدار لحوض وادي بالکیان 
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المصدر : استخدام انموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ ومخرجات برمجیات (Arc Gis10.4)‏ دقة 30 متر 


جدول )5( اتجاهات الانحدار في وادي بالکیا ن 


المصدر : بالاعتماد على خريطة )9( 


climate المناخ:‎ 7-1 


يعد المناخ من العوامل الاساسية في تكوين العمليات الجيومورفولوجية التي حدثت والتي 
تحدث على سطح الارض وتسبب التغييرات و تقوم بتكوين وتشكيل المظاهر الجيومورفولوجية التي 
تكون مختلفة حسب العناصر المؤثرة و مدى استجاية هذه الظواهر لعمليات التعرية والتجوية 
وا لارساپ(. 


فضلا عن ان المناخ يعد من العوامل المهمة في تكوين الترية ونوعیتها» وکتافه الغطاء 
النباتي ونوعیته. تم الاعتماد على بیانات محطتین مناخیتین» اربیل وصلاح الدین للمدة 
من(2022-1992) 


The solar Brihnnss 1-7-1السطوع الشمسي الفعلي‎ 


ان المصدر الرتيسي للطاقة في الغلاف الجوي هو الاشعاع الشمسي الذي یکون له دور کبیر 
في تحريك معظم العملیات الطبيعية في الغلاف الجوي التي تتحکم في المناخ و حياه الانسان 


1979 امال اسماعیل شاور, الجیومور فولوجیا والمناخ دراسة تحليلية للعلاقة بينهماء مكتبة الخانجي» مصرء‎ O) 


ص 29. 


۱ 
یوم 
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والحيوان والنبات. و هناك عوامل عده igi‏ في الاشعاع الشمسي منها الموقع بالنسبة لدوائر 
العرض خلال تحكمها بمقدار زاويه سقوط الاشعاع الشمسي(). 


اذ يتباين شدة السطوع الشمسي وطول فترة سطوعة زمانيا ومكانيا تبعا لاختلاف زاوية سقوط 
الاشعة الشمسية على Va‏ 


من الجدول(6) والشكل (3) نلاحظ ان محطات منطقة الدراسة تشهد تقارب معدلات السطوع 
الفعلية اذ سجل ادنى مقدار في محطة صلاح الدين في شهر كانون الثاني اذ بلغ (4,4) ساعة/يوم 
ثم بلغ(4,5) ساعة/ يوم في محطة اربيل ثم تبدا بعدها القيم بالارتفاع التدريجي لتصل الاعلى قيمة 
لها في شهر تموز واب في محطة صلاح الدين واربيل حيث بلغ(10,6-11,5) ساعة/ يوم في 
صلاح الدين و )11,1-10,8( ساعه/ يوم في محطة اربیل, ومن خلال ما سبق تبين ان معدلات 
السطوع الشمسي الفعلية في محطات منطقة الدراسة تكون اشدها في فصل الصيف ومعتدلة في 
فصل الخريف والربيع وواطئة في فصل الشتاء جدول (۰)6 ان اختلاف تلك الخصائص الاشعاعية 
يسبب تأثيرا شديدا على العمليات الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة حيث تعمل على زيادة 
وتنشيط التجوية الميكانيكية و اما فصل الصيف الذي يتميز باستلام كميات كبيرة من الاشعاع 
الذي يقوم برفع درجات الحرارة وزيادة التبخرء اما في فصل الشتاء الذي يستلم اقل اشعاع فيقل 
التبخر بسبب انخفاض درجة الحرارة وهذا يسبب تباين في معاملات تمدد المعادن داخل الصخور 
وبالتالي يؤدي الى تشكيل التقشر والشقوق في الصخور مما يسرع عمليات التجوية 


جدول(6) معدلات السطوع الشمسي الفعلية لمحطتي صلاح الدين واربيل(2022-1992)ساعة/يوم 


(D)‏ على احمد غانم, الجغرافية المناخية, دار الميسر لنشر والطباعة, ghe‏ 2003, ص41. 
)7( قصي عبدالمجيد السامرائی» مناخ العراق الماضي والحاضر , ilaa‏ كلية التربية, العدد502000, ص7. 
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المصدر: بيانات مناخية غير منشورة للمدق )2022-1992( اقليم كردستان العراق» هيئة الانواء 


تاثير السطوع على زيادة ونشاط عمليات التجوية من خلال تبريد وتسخين الصخور خلال 
لے ام yyy‏ ما و ا ا انسیا 


الجیومورفولوجية على سفوح المنحدرات(. 


شکل (3)معدلات السطوع الشمسي الفعلية في محطات منطقة الدراسة ساعة aga]‏ 


آب تموز حزیران LU‏ نيسان آذار شباط ك2 


المصدر :با لاعتماد على جدول )6( 
2-7-1 درجه الحرارة: Temperature‏ 
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الاخری» فضلا عن دوره الفعال في تنشيط العملیات الجیومورفولوجی2(. 

تعد درجة Shall‏ النتيجة النهائية للرشعاعین الشمسي والارضي. وتتباین درجات الحرارة 
بحسب المواقع بالنسبة لدواثر العرض والتي تتاثر بطول فترات ساعات السطوع الشمسيء وهذا 
يؤدي الى تاثير على كميه الاشعاع الواصل الى سطح الارض”. 


جدول(7)المتوسط الشهری لدرجات الحرارة (العظمی. الصغری. والمعدل) لمحطات منطقة الدراسة م" 


(!) صلاح حمید الجنابی» مناح مدينة الموصل, مجلة الدراسات الموصلية العدد28 2010, ص4. 
7 سحر نافع شاکر, جیومورفولوجية. العراق في العصور الجليدية» مجلة الجمعية الجغرافيق العدد۰23 1990, 


Ave 


A 
—— {36 Oo 
V 


ازيل - صللاح الدین) بیانات مناخية هين منشورة للمدة» )2022-1992( 


ومن خلال الجدول(7) والشکل )4( نلاحظ درجة الحرارة العتلمی بلفت اعلاه في شهر لب 
لمحطه dal‏ اذ Glau‏ )41,4( م٠‏ اذ بلغ اعلی معدل سنوي للحرارة العظمی في محطات الدراسة 
في محطه اربیل وسجلت )27,3( م٠‏ ان هذه المعدلات توثر في زیاده درجة الحرارة مما يؤدي الى 
255 هرارق لمكا عفد الستخرنة Guay‏ اعلاه as‏ ساكو :لفكت وفع المکوتات. السبخرنةه يكل 


يوازي سطح الارض و يودي الى حصول ضغط من ما يؤدي لتعرضها الى تفتت صخری(. 


(1) B.W.sparks, Geomorphologr, low brdone, printsecond«impession, 1974, 2 


۱ 01010100 عنژدد: الخضائصض الط هه لد راسس 


شکل(4) معدلات درجات الحرارة السنوي(م) لمحطة صلاح الدین 


المصدر: بالاعتماد ل جدول )6( 


الم اه ۱ ۰ 3 مب + من ا مه 
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اما في ما يخص درجات الحرارة الصغری وهي اقل المعدلات التي تسجل خلال الیوم سجل 
قبل شروق الشمس عندما یکون سطح الارض فقد اقصی قدر من الاشعاع الارضي(). 


وحسب الجدول(7) والشكل(5) سجلت Abas‏ صلاح الدین ادنی معدلات شهري في شهر 
شباط(1,8) وکان ادنی معدل سنوي في محطه صلاح الدین اذ سجلت(13,4) ea‏ ان هذا التباین 
في معدلات درجات الحرارة يژدي الى تقلص المعادن داخل الصخور ویسبب هذا التقلص والتمدد 
لمعادن تلك الصخور السطحية ادت الى ظهور الفواصل والشقوق التي تعمل على تحطیم الصخور 
الى حبیبات متفاوتة الاحجاء(. 


wind الرباح:‎ 3-7-1 


تعد الریاح من اهم العوامل الحتية التي تعمل على تشکیل المظهر الجیومورفولوجي في 
الاقالیم الجافة وشبه الجافة ولا سیما منطقة الدراسة(". 


Gus‏ ان للریاح دور مهم وكبيرفي تشکیل بعض المظاهر وتقوم بعملیه الصقل والتذرية ونقل 
المفتتات الناعمة وترسیبها عندما تقل سرعتها في احواض الودیان من ما يؤثر في خصائصها 
لمورفومتریة٩).‏ 

لذا ترتبط الاشکال الارضية الناجمة عن ded‏ الرياح عاملین مهمین هما خصائص الریاح 
التي تشمل(نوع الرياح» سرعتهاء واتجاهها ومقدار ما تحمله من رطوية وذرات الغبار) وخصائص 
السطح وتشمل (الوعورة و مقدار الرطوية النسبية خصائص المواد الصخریة)(. 


)!( نعمان شحاتةء ale‏ المناخ ط1» دار صفاء للنشر والتوزیع» عمان؛ ۰2009 ص 71. 

gual?)‏ سيد ابوالعینین» اصول الجیومورفولوجیا دراسة اشکال التضاربسية لسطح الارض, موسسة الثقافة الجامعيةء 
الطبعة الثالثة, الاسکندریة» 1966, ص 332. 

[/عدنان هزاع البياتي, کاظم موسىء القدرات الحتية للرياح في شمال العراق» مجلة الجمعية الجغرافية Ahal‏ 
العدد 23, 1989, ص۰76 

0 قصي عبدالمجید السامرائي» الاقالیم المناخية, «gle‏ الاردن, ۰2008 ص 262. 

,2004 حسن رمضان سلامة» اصول الجیومورفولوجیا. ط1, دار الميسرة للنشر والتوزیع والطباعة, عمان,‎ O) 
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جدول (8)المعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرباح في محطات منطقة الدراسة fe‏ 


TEETH 
المصدر: جمهورية العراق» اقليم كردستان العراق» ارييل» هيئة الانواء الجوية» قسم المناخ. (محطتي‎ 
(2022-1992) اربيل - صلاح الدين) بيانات مناخية غير منشورة للمدة»‎ 
ومن خلال الجدول(8) والشکل(6) نلاحظ اعلی معدل سنوي لسرعة الرياح في محطة‎ 
بلغت(2.2) م/ثا اذ تختلف سرعة الریاح من‎ Gus صلاح الدين‎ ahaa اربیل(3.30) م/ثا وتليه‎ 
شهر الاخر اذ سجلت اعلى سرعه في شهر شباط لمحطة صلاح الدين حيث بلغت(3.2) م/ثا تبين‎ 
ان اعلى معدل سرعه للرياح سجل خلال فصل الشتاء بسبب اضطرابات الضغط في هذا الشهر‎ 
الرطوبةء‎ Alby حيث كانت ادنى سرعة في فصل الصيف يرافق ذلك انعدام التساقط وزياده التبخر‎ 
ادى الى جفاف الطبقة السطحية للتربة وتشققها فتسهل عمليه تعريتها وفقدان ذرات التربة.‎ 


جدول(9) النسب المئوبة لتكرارات اتجاه الرباح لمحطتي صلاح الدين و اربیل للمدة 


)2022-1992( 


| ناه |u‏ ور 6 و ع mja‏ 
ا ا 


المصدر: جمهورية العراق» اقليم كردستان العراق» اربيل» هيئة الانواء cA gall‏ قسم المناخ. (محطتي 
ay!‏ - صلا ح الدين) بیانات مناخية غير منشورة للمدق )2022-1992( 
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ومن خلال ما سبق تسهم الریاح بتشکیل المظاهر الارضية في الجهات الجافة اکثر من 
الجهات الرطبة وهي توثر في عملیات التجوية والتعرية والارساب بعد celal‏ كما ان لاتجاه الریاح 
دور مهم في تشکیل المظاهر الارضية الجيومورفية في منطقة dahal‏ حیث تشتد التعرية عندما 
يكون اتجاه الریاح جدول )9( باتجاه المنحدر فیکون اثرها مباشر . 


شکل )6( الاتجاه السائد في محطات منطقة الدراسة 


محطة آربیل هت محطة صلاح الدين سوه 


4-7-1 الامطار Rainfall‏ 
يعد المطر المصدر الرئيس لعناصر الدورة الهيدرولوجية الذي يقوم بتزويد منطقة الدراسة 
بالماء D‏ بلغت اعلى مجاميع لكميات الامطار في شهر كانون الثاني في محطه صلاح الدين 
حيث بلغت(176,6) ملم في حين سجلت محطة اربيل في نفس الشهر (88.1 ) وتنعدم الامطار 
في شهر تموز واب وايلول في محطه صلاح الدين اذ سجلت(0) ملم في حين سجلت محطة اربيل 
نفس المعدلات باستثناء شهر ايلول سجل 1.7 كما في الجدول(10) والشكل (7) نلاحظ ان سقوط 


)1( مروان عبدالاله محمود الصواف» دراسة هيدرولوجية لمقطع نهر دجلة في مدينة الموصلء رسالة ماجستير (غير 
منشورة) كلية التربية» جامعة تکربت,2011, ص33 . 
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الامطار يبدأ في فصل الخريف ابتداء من شهر ايلول بمجموع )1,7( ملم في daj ahaa‏ ثم ياخذ 
بالزيادة حتى تبلغ ذروته في شهر كانون الاول ليصل (74.4.) اما محطة صلاح الدين اذ بلغ 
)122.3( ملم ونلاحظ انعدام سقوط الامطار في شهر حزيران وتموز وابفي محطة اربیل Gus‏ 
سجلت(0) ملم بسبب قلة التاثيرات البحر المتوسط في هذه الفترة» في حين يبدا من شهر تشرين 
الاول في محطة صلاح الدين لتبلغ ذروتهه في كانون الاول ليصل الى(122.3) في حين سجلت 
محطة صلاح الدين (0) في شهر تموز واب وایلول» لذلك ان دور الامطار في الجريان الجدولي 
الذي يتخذ مناطق الضعف المتمثلة بالشقوق والمتواجدة في سطوح الطيات المحدبة gang‏ 
المکاشف الصخرية الهشة تتطور بفعل عوامل التعریة(» من خلال ما سبق تبين ان لطبيعة 
المنطقة التضاريسية ذات الارتفاعات العالية يعرضها لتساقط كميات كبيرة من OP) Ua‏ كما ان 
للتباين في سقوط الامطار خلال الفصول له اثر في اختلاف شدة عمليات التجوية والتعرية من 
شهر لاخر خلال السنه اذ تتوقف هيدرولوجية المنطقة على كمية التساقط ويعد المصدر الرئيس 
لمواسم الفيضان والجفاف في المنطقة. 


جدول( 10 ) معدل المجاميع الشهربة والسنوبة للامطار (ملم ملم)في محطات منطقة الدراسة 


المصدر : جمهوربة العراق» اقلیم کردستان العراق» ارسيل» هيئة الانواء الجوية» قسم المناخ. ( محطتي» 
dal‏ — صلاح الدين) بيانات مناخية غير منشورة و للمدة» (2022-1992). 


AMS سندس جمعة حسین علاوي؛ جیومورفولوجية حوض وادي بادوش رسالة ماجستیر» جامعة الموصلء‎ (I) 
58 التربية, 2021, ص‎ 

7 حسین فاضل عبد الشبلي التوزیع الزماني والمكاني لانماط التساقط في العراق اطروحة دکتوراه» الجامعة 
المستتصرية, كلية التربیة:2006, ص 42. 
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شکل(7) المجامیع الشهرية والسنوبه للامطار في محطتي منطقه الدراسة 
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المصدر: بالاعتماد على جدول (10) 
5-7-1 الرطوبة النسبية: Humidity‏ 


للرطوية النسبية اهميتها في الدراسات الجيومورفولوجية من خلال تاثيرها في ibe‏ التجوية 
والتعرية وينعكس ذلك على الخصائص المورفومترية للوديان. 


H‏ حسن رمضان سلامة, مظاهر الضعف الصخري واثارها الجيومورفولوجي, مجلة الجمعية الكوبتيةء العدد53, 


ص 22. 
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شهر شباط وتبدا بالانخفاض في شهر حزیران وتموز واب ووصلت اقصی ارتفاع لها في شهر 


ES 
EEE 


a] E‏ 1 الدين لا شا (73,2_75,5) %بسبب ساك 


درجات الحرارة وهطول الامطار ان ارتفاع قيمة الرطوية اثر في تماسك ذرات الترية والحد من تعریتها. 
جدول (11)المعدلات الشهرية والسنوبة للرطوبة النسبية في محطات منطقة الدراسة 


المصدر: جموورية العراق اقلیم کردستان العراق» ال هينة الانواء الجوية» قسم المناخ. (محطتي» 
اربیل - صلاح الدين) بیانات مناخية غير منشورة المدة»(2022-1992). 

ثم نلاحظ انخفاض معدلات الرطوية خلال فصل الصيف ولارتفاع درجات الحرارة 
وانعدام سقوط الامطار سجل ادنی معدل للرطوية في شهر اب(34,2-34,7) المحطة 
اردیل وصلاح الدین» ومن خلال ما سبق تبين ان الرطوية النسبية المرتقفعة تودي الى 
زيادة التماسك في حبیبات الترية فیقل بذلك عمل التعرية الريحية؛ اما الرطوية المنخفضة 


تعمل على زيادة like‏ التعربة‌الريحية للذرات المفتتقوبرجع ذلك الى قلة تماسك الحبیات 


شكل )8( الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة 
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المصدر : بالاعتماد على Sore‏ )11( 
8-1 - التریه: soil‏ 


تعد الترية النتاج المباشر لعملیات التجوية المختلفة وتطلق هذه التسمیه على الطبقة العلیا 
المفككة من القشرة الارضية والتي تکونت بفعل تاثیر عملیات التجوية والتعرية المختلفة/). 

وتعرف ایضا انها المحصلة النهائية لتفاعل عوامل مختلفة من المناخ والغطاء النباتي 
والتضاریس والمادة الاصلية للصخور والمدة الزمنية التي تکونت NDS‏ 

لذلك تکمن دراسة التربة بکونها موارد طبيعية للانسان تقوم علیها مختلف ALG)‏ فضلا 
عن کونها موارد طبيعية جیومورفولوجية اذ يعد احد نواتج التعرية والتجوية والترسیب. لذلك تکون 
لدراسة الترية اهمیه بالغه في الدراسات الجیومورفولوجیة("؛ فهي تعطي تصور واضح عن ianh‏ 
العملیات المورفومترية والمورفوتكتونية في منطقة الدراسة وذلك من خلال تحدید خصائص الترية 


الفيزيائية والكيميائية ومدی استجابة الترية للعملیات المورفوتكتونية كما وانها تؤثر في نوعية الجریان 


(1 عبدالله رزوقي كريل» ale‏ الاشکال الارضية الجیومورفولوجیا, كلية الاداب» جامعة البصرة, 1986, ص 104. 
2 کاظم شنتة, جغرافية الترية, جامعة میسان» كلية التربیق 2016, ص 9. 

deid)‏ محمود فیاض الجميلي, الاشکال الارضية لوادي نهر الفرات بين حديثة وهي» اطروحة دکتوراه, (غير 
منشورة) كلية الاداب» جامعة بغداد, 1990, ص 66. 
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السطحي المائي ولاسيما حجم الحبيبات ونفاذیتها» ومن خلال اعتماد تصنيف Buring‏ للترب تبين 
ان منطقة الدراسة فيها ثلاث انواع من الترب خريطة )10( والجدول (12). 


وبمكن تقسيم التربة منطقة الدراسة حسب تصنيف بيورنك الى: 


1- ارض وعرة متشققة و صخرية: وهي ترب ضحلة تتكون من رواسب هشة وغير 
متماسكة ويسبب ذلك فأن سطح هذه الترية تغطيه المسيلات الرفيعة غير المنتظمة لانها تتبع في 
سيرها مناطق الضعف الصخري والتشققات الصخرية ء حيث تنتشر هذه الترب في اجزاء كبيره 
من الحوض خريطة (10) حيث بلغت مساحتها870,2 كم2 جدول (12) من مساحة الحوض 
الكلية بالنسبة )76,5( % فهي تمتاز بقلة سمكها وخشونة نسجتهاء وتتكون من مفتتات صخرية 
سريعة الاستجابة العمليات الجيومورفولوجية!”) 


خربطة (10) اصناف الترب لحوض وادي بالكيان 


)( كمال الشيل حسين, جغرافية التربة, ط2, دار المنهل اللبناني, بیروت,2012, ص186. 
lie clea ©)‏ محمد الكناني, جيومورفولوجية وهيدرولوجية حوض وادي التليل شمال شرقي محافظة میسان؛ 
رسالة ماجستير (غير منشورة) جامعة واسط كلية cin äl‏ ص 63. 
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ارض و عرة مشققة صخرية = 


ترب كستنائية ضحلة وحجرية ومنحدرة 
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Arc Gis 10.4 المصدر : اعتماد على تصنیف بیورنك ومخرجات برمجیات‎ 


2- ترب كستنائية ضحله و حجربة و منحدرة: يغطي هذا النوع من التراب مساحة مقدارها )77,3( 
كم2 اي بنسبه )6,8( من المساحة الكلية لمنطقه الدراسة جدول (۰)12 لانه یتمیز هذا النوع من 
الترب انه ذو لون بني غامق يحتوي على مواد عضویه وکلسیه سطحیه تنمو فيها الحشانش 
الطويلة!!) وبحتل هذا النوع الاجزاء الجنوبية من منطقه الحوض. 


3- ارض جبليه وعره: تسود هذه الترب في الاجزاء الشرقية والجنويية من منطقه الدراسة 
خريطة )10( وتشغل مساحة )190,5( کم2 بنسبه )16,7( % من مساحة الحوض 
الكلية» وتتالف هذه الترب من الصخور الكلسية ذات النسیج الخشن تعرضها لعملیات 
الغسل المستمر واحتواها على کمیات من الطمی(*. 


(3) P.Buring, soils conditions in Irag.mministry of Agriculture. Directorate ceneral of 
Agricltural research and projects,Baghdad,lraq,1960, p207 
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جدول (12) انواع ومساحات الترب لحوض وادي بالكيان حسب تصنيف بيورنك 


المصدر :اعتماد على خريطة (10) 


9-1 الغطاء الخضري 
يمثل الغطاء النباتي انعكاسا للظروف المناخية السائدة» اذ ان له اهمية كبيرة في الدراسات 
الجيومورفولوجية من خلال دوره الفعال في المحافظة عليها من اثار التعرية بنوعيها ومنع تفكك التربة 
و aie‏ انجرافهاء اذان الغطاء النباتي لاي منطقة يكون نتيجة لكل من التضاريس والمناخ و التربة» 
ويعد عامل المناخ اهم هذه العوامل» وتعد اهمية المياه JS‏ انواعها سواء كانت جوفية ام سطحي او 
ساقطة كبيرة جدا في تحديد نوع النبات!!) من خلال ما سبق يعد النبات الطبيعي من العوامل التي 
توثر LS‏ سریعا وواضحا في تصرف المام للاحواض عن طریق alle!‏ جریان lal‏ علی سطح 


الارض تزداد نسبه التسرب داخل الترىة(. 


خربطة )11( كثافة الغطاء النباتي في حوض وادي بالکیان حسب مؤشر (NDVI)‏ 


.96 فاضل السعدي .الزاب الصغیر فى العراق, مطبعة اسعد, ط1, 1976, ص‎ uel) 
(2) Johng. Pewdneg. Turkeycagricultural problems and regional development in Turkey, 
London, 1970, p65. 
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المصدر: اعتمادا على المرئية الفضانية بتاریخ )2021-6-21( ونتانج مؤشر الانعكاس الطيفي القرينة 
النباتية» ومخرجات ArcGis 10, 4 (NDVI): Skay‏ 

وعلیه تم الاعتماد على الموشر (NDVI) asl)‏ لتصنیف الغطاء الخضری في منطقه 
الدراسه وکانت على النحو الاتي: 

1- مناطق چرداء : تنتشر هذه الفئة في اجزاء واسعة من منطقة الدراسة من Aga‏ الشمال 
والجنوب الشرق وهي مناطق جرداء بلغت مساحتها(58,8)کم2 و بنسبة )5,2( من اجمالي 
مساحة المنطقة وتمثل اقل فئة مقارنة مع الفئات الاخری جدول(13) خربطة(11). 

2- غطاء نباتي مبعثر: تمثل المناطق التي یکون الغطاء النباتي عالي الكثافة وشغلت هذه 
الفئة اکبر مساحه في الحوض صورة(10) حيث بلغ ت(737,1) کم" وینسبه )64,8(% من مساحه 
الحوض الكلية في اجزاء متفرقة من منطقة الدراسة انها ترکز بشکل كثيف في المناطق الشمالية 


الشرقية والجنوبية الشرقية و الجنوبية باتجاه منطقه المصب. 


الفطاء النباتي في منطقة الدراسة 
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الدراسة الميدانية 5/11 / 2023 
3- غطاء نباتي قليل: تغطي هذه الفئة مناطق واسعة ايضا منطقة الدراسة صورة (12) و 


واضحة في المناطق الشرقية والغربية باتجاه منطقة المصب ومناطق اخری متفرقه» تبلغ 
مساحتها(282,4) کم" وبالنسبة )24,8( من مساحة الحوض الكلية. 


4- غطاء نباتي متوسط: تنتشر في الاجزاء متفرقة من منطقة الدراسة صورة(11) تبلغ 
مساحتها(59,5) کم وينسبة )5,2( من مساحه الحوض الكلية تشغل المرتبة الثالثة من المساحة 


جدول (13) مؤشر كثافة الغطاء النباتي في منطقة الدراسة 
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الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 
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الفصل الثاني 


التحليل المورفومتري لحوض وادي NAW‏ 


2- 1 معاملات شبكة الصرف 
2 -2 الخصائص الشكلية 

2 -3 محلیل الخصائص النسجية 
2 -4 الخصائص التضارسية 
2 -5 التكامل المبسومتري 


2 -6 المقاطع الطولية والعرضية لحوض وادي SNL‏ 


+ ,بت 


المصل الثاني وم موم و موم و موم موم و و موم و و و وم 6 62 و و و وووووموووون فومری ص وادی لکیان 
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الماء ضروري للانسان ولا استقامة للحياة دونه لان شحته في مکان ما او منطقة یحولها 
الى ارض جرداء یصعب العيش عليهاء لهذا تعد الدراسات المورفومترية احدی الاتجاهات 
الحديثة لدراسة احواض الانهار ونظمها المائية امرا في غایه الاهمية» يلجأ اليها الباحثون في 
الدراسة الجیومورفولوجية والهيدرولوجية والمورفو تكتونيةء اذ انها تتعلق بدلالات معينة من حيث 
معرفة هیدرولوجية المجاري المائية خصائص الحوض المائي» وایضا تساعد على معرفة المراحل 
الحتية التي مرت والتي ستمر بها الاحواض ضمن دورتها الجيولوجيةء كما يهدف التحلیل 
المورفومتري لحوض التصریف للحصول على قيم وبیانات دقيقة من جمیع الخصائص القابلة 
للقیاس, لذا يعد العالم الامريكي هورتون اول المهتمین بالدراسات المورفومترية سنة 1945 ویعد 
الرائد الاول في هذا المجال» ولأجل الحصول على تحلیل الخصائص المورفومترية لحوض وادي 
بالکیان تمت ike‏ اشتقاق معلومات من الخرائط الطوبوغرافية ومن المرئیات الفضائية عالية 
الدقة فضلا عن اعتماد انموذج الارتفاع الرقمي DEM‏ وادخال المعلومات ببرنامج( Arc Map‏ 
10.4( ويعد معالجتها والحصول على بیانات وقیاسات طبقت علیها المعادلات والقوانین 
الحسابية والكمية من dal‏ اتمام عملیات حساب الخصائص المورفومترية لحوض وادي بالکیان؛ 
وقد تم تقسیم منطقة الدراسة الى حوض رئيسي وحوضین ثانويين» يلاحظ ihoa‏ )12( واعطی 
لكل حوض ثانوي مدلول وقيمة كمية من اجل الحصول على تحلیل كمي مفصل لمنطقة 
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المصدر : بالاعتماد على DEM‏ ویرنامج Arc gis‏ 
خربطه )13( المراتب النهربه للحوض الرئیس 
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المصدر : بالاعتماد على DEM‏ ویرنامج Arc gis‏ 
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خربطة(14) المراتب النهرية لحوض b1‏ 
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المصدر : بالاعتماد على DEM‏ وبرنامج Arc gis‏ 
خربطة )15( للمراتب النهربه لحوض b2‏ 
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المصدر : بالاعتماد على DEM‏ وبرنامج Arc gis‏ 
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Drainage network paramatars معاملات شبکه الصرف‎ 1-2 


اعتمدت هذه الدراسة على الاحواض الثانوبه هی82 81 احواض فرعية ضمن نطاق 
وادي بالکیان فضلا عن حوض رئيس وللاستخراح قیاساتها المورفومترية» وكذلك للحوض کوحدة 


واحدة هي علی النحو الاتي: 
1-2-2 اعداد واطوال الاودية النهربه: 


رتبة النهر هي الخطوة الاولی للتحلیل المورفومتري للحوض النهري ويتم حسابها حسب 
قانون اعداد الاودية هو عدد الروافد المختلفة في الحوض التي تميل بصورة وثيقة لتکون متوالية 
هه ا 


ان المرتبة الاولی هي تلك التي ليس لدیها روافد» Gus‏ ان المزید من الرتب يشير الى 
التلال المعقدة من Cus‏ طبيعة الخصائص الصخرية لهاء اما في حال قل عدد هذه الرتب فان 
ذلك يشير الى نشاط ونضوج تضاریس المنطقة(؟. 


ان فائدة دراسة الرتب النهرية هى معرفة اتساع وحجم الحوض وكمية التصريف ومساهمتها 


= معرفة شدة التضرس والانحدار. 


ویمکن حساب aa‏ الرتب للحوض من خلال العلاقة الرباضية حسب 


32 


-(Horton1945),-) it 


Nu=N1+N2+N3------- +Nu 


حيث اند تشیر الى اعداد الراتب النهرية» و1١‏ تشیر الى اعداد الجداول في المرتبة 
الاولى وهکذا الثانية وکذلك لبقية اعداد الجداول. 


C)‏ خلف حسین الدليمي» الجیومولر فولوجیا التطبيقية وعلم اشکال سطح الارض التطبيقي» ط1, عمان:2001, 
ص 155 
7 عدنان باقر النقاش ومهدي محمد الصحاف. الجیومورفولوجیا» وزارة التعلیم العالي» جامعة بغداد» 1998( 
ص598. 


الفصل الثاني لسع مم تت تدان تددم التخليل الورفومتزي وض وادي SSL‏ 

حيث ان الرتبة الاولى ليست لديها روافد وتتصل بعضها البعض لتكون الرتبة الثانية اذ ان 
التقاء اي جدولين الرتبة الثانية تكون بعدها الرتبة الثالثة من خلال ذلك نحصل على اعلى الرتب 
التي تمثل المجرى الرئيس للحوض ویرجع تباين اعداد الاودية وتباين مراتبها في الطبيعة 
الصخرية للمنطقة. اما طول المجاري الذي يدل على التطورات الزمنية للنهر بما فيها 
الاضطرابات المورفوتكتونية. 


وحسب طریقة(51۲۵۱6۲1957) وهي الاكثر شيوعا وبساطة وان القانون الذي عدل من 


قبل (51۲2۱6۳) وعرف باسم قانون اطوال المجاري النهرية والذي ela‏ 


(ان مجموع متوسطات اطوال المجاري النهرية من الرتب المتتالية تميل الى تكوين متوالية 
هندسية تبدا بمتوسط طول مجاري انهار الرتبة الاولى وتتصاعد تبعا لنسبة طول الرتبة 
الثانية)(). 


اذ تم حساب اطوال الجداول النهرية (Lu)‏ لكل رتبة من خريطة التصريف بواسطة برنامج 


الاتية: 
Lu=L1+L2+------ Lu‏ 


حيث تشیر Lu‏ الى مجموع اطوال الجداول L15‏ طول جدول الرتبة و asc (LN) 5 (L2)‏ 
اطوال للرتب الاخری» تم اجراء التحلیلات المورفوومترية للحوض منطقة الدراسة وجاءت النتائج 
في جدول(14) وتبین ان المجاري المائية بمختلف رتبها تعمل على اتساع المساحة الحوضية 
من خلال النحت اذ تزداد قوته مع تزاید اطوال واعداد الرتب» ومن الجدول )14( تباين اطوال 
واعداد الرتب في منطقة الدراسة وان هذا التباين في الاطوال يشير الى معدل الانحدار. اما 
التباين في الرتب يشير الى الاثر الواضح للمرحلة الجيومورفولوجية لكل مرتبة. 


)1( حسن سيد احمد ابو العينين» اصول الجيومورفولوجياء دراسة SISSY!‏ التضاريسة لسطح الارض» مؤسسة 
الثقافة الجامعية» ط11و ۰1995 ص 439. 


hypsometeteic analysis any basing using raster ۴۰۸۳6 gis v.10.x- tooibox for morphometric المصدر : بالاعتماد على برنامج‎ 
ر: ب برنام‎ 
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ان اعداد المراتب للحوض الرئیس بلغت سبعة مراتب وبلغ عدد الرتب الاولی )4098( 
مجری وکانت اطوالها )1513( کم في حين بلغ عدد الرتبة الثانية )965( مجری ويطول 
(720,3) کم اما بالنسبه الى عدد الرتبة الثالثة قد بلغت(209) وبطول (316,3) کم اما الرتبة 
الرابعة بلغ عددها )48( مجری وبطول (170,3)کم في حين بلغ عدد الرتبة الخامسة )9( مجری 
وبطول(5.76) کم وبلغت الرتبة السادسة )3( مجری وبطول(8.29) کم واخیرا بلغت الرتبة 
السابعة(1) مجری وبطول(43,1) „aS‏ 


كما بلغ مجموعه اعداد الرتب للحوض 1S‏ )5333( مجری وبطول(2869,3)کم اما 
بالنسبة للحوض الرئیس فبلغ )3177( مجری وبطول (۰)1780.2 في حين بلغ uasa‏ 
(1170)b1‏ مجری ونطول(609.6)کم اما (985)b2 oasa‏ مجری وبطول )479.5( کم 
النحت Gus‏ تزداد مع ازدیاد اعداد واطوال الاودية, بصورة عامة ان لكل مرتبة نهربة نشاط في 
عملية الحت والتعرية فضلا عن طبيعة الصخور التي تشکل المنطقة 
2-1-2 نسبه التشعب Bifurcation- Ratio‏ 

وهي من المقاییس المهمة في الدراسات المورفومترية. وذلك لانها تبين مدی العلاقة بين 
التصریف و معدل تفرع المجاري المائية يقصد بها ایضا النسبة بين عدد المجاري النهرية لرتبة 
معينة» الى عدد المجاري للرتبة التي GY gat‏ خلال ملاحظة الجدول(14) تبین اقتراب قيم 
نسبة التشعب بين مجاري رتب الصرف المائي يدل على تشابه منطقة الحوض من الناحية 
الجیولوجية وتباین الخصائص جیولوجیا(". 
ويمكن التعبیر عن نسبة التشعب بالمعادلة الاتية حسب(۱۳۵۳۱6۲,1957٩)‏ والتي نصت على 


Rb=Nu/Nu+1 


)1( دعاء مشاري محمد الكناني» مصدر سابق» ص100. 
Strahler, A. (1957) Quantitative Analysis of Watershed Geomorphology.‏ ® 
Transactions, American Geophysical Union, 920‏ 
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حيث ان ط8 نسبه التشعب Nu‏ العدد الاجمالي للمجاري في رتبة ase Nut+1/le‏ المجاري 
في الرتبة التي تليهاء اذا من خلال التعریف ان هذه النسبة تتأثر بالترکیب والبنية الجيولوجية 
والظروف المناخية السائدة» والجدول(14) نلاحظ ان معدل قيم التشعب متقارية من المرتبة 
الاولی الى المرتبة السابعة وبرجع الى زيادة او شدة التطورات الصخرية في الحوض فضلا عن 
طبيعة التکوینات التي تشکل الحوضء وان المناطق المنبسطة من الحوض غير معرضة للتشوه 
في القیم المنخفضة. اما في المناطق ذات قیم مرتفعة دلت على ان الحوض تحکمت به تلك 
التکوینات بشد عالية. 


وعند تطبیق المعادلة Del‏ على حوض وادي بالکیان جدول(14) نلاحظ ان معدل نسبة 
التشعب في الاحواض الثانوية كانت في حوض )4.17( 81 اما في حوض82 بلغت(3.94) 
في حين dau‏ الحوض الرئیس )4.81( وسجل الحوض الكلي (4.09) وتشیر تقارب هذه القیم 
الى تداخل او تشابه الظروف الطبيعية في المنطقة. 


2-2 الخصائص الشكلية والمساحية Geometry parameters‏ 


تعد دراسة الخصائص الشكلية والمساحية لحوض وادي بالكيان ذو اهمية كبيرة لانها ترتبط 
ارتباطا مباشرا في العوامل الطبيعية التي تتمثل في المناخ وظروفه وطبيعة الصخور وتركيبها 
والبنية الجيولوجية فضلا عن الغطاء النباتي» Cus‏ يوظف شكل الحوض مورفومتريا بمدى 
اقترابه من بعض الاشكال الهندسية كالدائرة والمستطيل والمثلث والمريع وهذا يعتمد على استخدام 
المعادلات الرياضية من شانها تعطي وصفا جومورفولوجيا كميا لخصائص الحوض التي تتعلق 
Dui‏ والغرض من دراسة الخصائص والشكلية للحوض هو فهم المرحلة الجيومورفولوجية 
التي وصل اليها الحوض والعمليات المشكلة Pa}‏ 


)( لميس سعد حميد الزهيري, هيدروجيومورفولوجية حوض وادي Sled Ge Ge‏ شرق محافظة السليمانيةء 
TE‏ اک قور ولمم اس کی دس AO‏ 

7 احمد عبد الستار جابر العذاري التحلیل الجیومورفولوجي للخصائص المورفومترية لحوض حرية (محافظة 
دهوك), مجلة الاداب» العدد 135»2020, ص ASB‏ 
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Basins Area مساحه الحوض‎ 1-2-2 


وهي احد الخصائص المورفومترية التي لها اهمیتها الكبيرة لان تاثیرها واضح على حجم 
التصریف داخل الحوض. اذ ان تباين مساحة الاحواض تتباین LS‏ للخصائص الطبيعية 
المتمثلة (المناخ, التضاریس, الترية» والغطاء النباتي» والترکیب الجيولوجي» عامل الزمن)!). 
ومن خلال chal‏ القیاسات تبين ان المساحة الكلية لحوض وادي بالکیان بلغت (1137.9)کم2 
وبلغت مساحة الحوض الرئیس (683.90)کم2 جدول )15( وتباینت الاحواض الثانوية فبلغ 
مساحة الحوض 252.5(01)کم2, وهو اکبر اودیته الثانوية وبله (201.5)b2‏ کم۰2 مما یترتب 
على ذلك كمية المردود المائي لكل حوض ومساهمته ایضا في كمية التصریف المائي والجریان 
السطحي» Lug‏ ان مساحة الحوض هي نتيجة لعدة عوامل منها عامل الانحدار وخصائص 
المناخ والفترة الزمنية وغیرها اذ تزداد مساحة الحوض بنشاط عملیات التعرية في ظل الظروف 
المناخية الرطبة مما يزيد من حدوث العملیات المووفوتکتونية» كما ان لعملية التساقط اهمية في 
تحدید كمية الصرف. وذلك لانه المنطقة مرت في مدد مطيرة ساعدت في اتساع الاحواض 
بصورة عامة» اما فیما يخص النبات الطبيعي فیکون له دور في اعاقة عملية الحت وانجراف 
الترية وكذلك تأثیره في تسرب المیاه الامر الذي يحد من توسیع الاحواضء اما تباين الانحدار 
كان له اثر في سيادة المساحة الحوضية الكبيرة في الصخور ذات النفاذية القلیلق» من خلال 
اعلاه یتبین ان نشاط عملیات التأکل والهدم مع تقدم الزمن تنشط في الاحواض التي تحتوي على 
تکوینات حديثة على عکس التي تحتوي تکوینات قديمة. 


"اسرحان نعیم الخفاجي»الخصائص المورقومترية والهيرولوجية لحوض Gly‏ قرين الشماد في بادية العراق 
الجنويية (بادية النجف), مجلة كلية التريية الاساسية للعوم الانسانية والتربوبة»جامعة بابلالعدد(6), 
6ص 623 
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جدول )15( الخصائص الشكلية للحوض 


DREE 85 


المصدر : بالاعتماد على برنامج Arc gis‏ 


Basin perimeter محیط الحوض‎ 2-2-2 


ويقصد بمحیط الحوض حدود الحوض المائي الخارجي والذي یفصله عن بقية الاحواض 
المجاورة بخط تقسیم المیاه» يعد hina‏ الحوض متغير مورفومتري يرتبط بعدد من الخصائص 
المورفومترية الاخری Sie‏ الاستدارة والاستطالة وشکل الحوضء حيث بستخدم محیط الحوض 
لمعرفة اتساع الحوض كلما ازداد طول محيط الحوض رافقته زيادة في اتساع المساحة!!)» فضلا 
عن تاثير محیط الحوض بشکل مباشر بمراحل تطور المجاري المائية ويعملية الاسر النهري لذا 
يعد محيط الحوض من ايسر المتغیرات المور فومتریه من جانب قیاسها ولمعرفة خصائص 
محیط الحوض يتم تحدید الخصائص الشكلية والتضاريسية لاحواض التصریف المائي(". 


(1 عبداللة سالم المالکي» اساسیات SISSY! ale‏ الارضية الجیومورفولوجة جامعة البصرةكلية الاداب ط1, دار 


189 الوضاح للنشر , 2016, ص‎ 
) Selby, M.L, Earths changing surface, an introduction to geomorphology, 10 
press, p 294,2018. 
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من الجدول(15) وجد ان محیط وادي بالکیان الكلي بلغْ(178,8) کم؛ وبلغ محيط الحوض 
تن 6۵0 ك ا اش اقم سک coi‏ اند نا شم ا 
تن( 6173 و فر ا 8206 ee‏ في مه عون ا 
ياتي من فراغ بل يرجع الى جملة من الاسباب منها عامل الانحدار وظواهر التراكيب الخطية 
فا دن E al‏ از وا مس A pee‏ شام لاقي الى متفه در ان 


Length Basi طول الحوض‎ 3-2-2 


یقصد بطول الحوض ذلك الخط المستقیم الذي یمثل مجری الحوض من ابعد نقطة عند 
بداية الحوض الى ادنی نقطة عند منطقة المصب» وستثتی من ذلك التعرجات والالتواءات في 


مجری الحوض(. 


وهناك ore‏ طرق لقیاس اطوال الاحواض Lede‏ (یونز) (انجلي) Elling and Geogorg s‏ 
(Maxwall)si bs‏ وتم العمل على الاخيرة مقیاس اطوال الحوض الذي نصت على auj‏ خط 
موازي للمجری الرئیس في المصب باتجاه اعلی نقطة من محیط الحوض”» ومن خلال ما سبق 
ویعد اجراء التحلیل المورفومتري للحوض كما مبین في الجدول(15) تبين ان طول الحوض 
الرئیس بلغ )47,7( كم اما بالنسبة للاحواض الفرعية او الثانوية بلغ في B1(17,3)‏ کم 
وفي(82)27,5 في حين بلغ طول الحوض الكلي (47.7)کم. ومن خلال ما سبق ان طول 
الحوض يؤثر في سرع الجريان والتسرب والتبخر اي ان هناك علاقة طردية كلما زاد الطول 
زادت نسب التبخرء وان امتداد الاحواض يعتمد على طول الانحدار للطبقات السطحية باتجاه 


Width of Basin عرض الحوض‎ 4-2-2 


.345 خلف حسین الدليمي» مصدر سابق» ص‎ O) 
B) Maxwall, J.C,1960.-QUANTITATIVE:geomorphology of the sun diams drainage 
basinand califoia office naval res:geogr, branch, proj, 389, p16. 
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المقتصود بعرض الحوض هي تلك المسافة المستقيمة العربضة ما بين ابعد نقطتین على 
محیط الحوض لذا يعد عرض الحوض من المتغیرات المورفومترية لها اهمیتها في تقدير شکل 
الحوض("احیث تم استخراج متوسط عرض الحوض من خلال المعادلة الاتية: 


سي سين 

واتضح من الجدول (15) ان عرض الحوض الكلي بلغ(23,9) کم» وتباينه الاحواض 
الثانوية حيث بلغ(81)14,6 وبلغ(82)7.3 کم في حين بلغ الحوض الرئيس )18.43( ويرجع 
ذلك التباين في عرض الاحواض الى طبيعة التكوينات الجيولوجية خاصة والخصائص الطبيعية 
بصوره عامه. مع ذلك تقل مخاطر الاودية المتمثلة بالفيضانات بالنسبة للاودية التي تزداد 
اننا لها مهارق ها crag‏ ك كو ول ied)‏ اکن ان ع خی ااه 
التي تتميز بزيادة عرضها تكون اخطر . 


Fitness ratio نسبه المطابقة‎ 5-2-2 


هي نسبة طول القناة الرئيسة الی طول محیط الحوض(2» وتستخرج ye‏ طرق 
الصيغةالتي جاء بها(1957 -(Melton‏ 


Rf=Lc/p 


اذ ان 8۴/ نسبة المطابقةء /Le‏ طول الوادي الرئیس للحوض؛ 8 محیط الحوض حیث 
بلغت نسبة المطابقة للحوض الكلي )0,45( في حين سجل الحوض الرئیس )18.43( اما 
الاحواض الثانوية سجل(81)0,28 وبلغخ82)0,47) لذا اعلى قيمة هي82 بالنسبة للاحواض 
الفرعية» وهي قيم منخفضة تشير الى قلة امتداد الاحواض المائية» وتصریف الجریان السطحي 
الشدید بسبب قلة نفاذية الترية. 


) محمد صبري محسوب» جیومور فولوجية الاشکال الارضية دار الفکر العبي» ط1, القاهرة» 1997 ص206 


O‏ احمد عبدالستار العذاري» حسین کاظم عبدالحسین» مورفومترية حوض مركة سور في محافظة اربيل» مجلة 
كلية التربية» عدد خاص بالمؤتمر الدولي العاشرء مجلد 1, جامعة chulg‏ ص 463, 2017. 
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Circularity Ratio نسبة الاستدارة.‎ 6-2-2 


يشير معامل الاستدارة ۳ مدى اقتراب او ابتعاد شكل الحوض عن الشكل الدائري» حيث 
تتراوح نسبة هذا المعامل ما بین(1- 0) اما اذا ارتفعت اعلی من(0,56) دل على اقتراب الشکل 
للدائري اما اذا انخفضت الى اقل من(0,56) فيعني اتخذ شکل اخر A‏ 


وتحسب نسبة الاستدارة في استخدام المعادلة الاتية التي وضعها(۷۱6۱001957) وهي 


كالاتي 


نسدة ates Sheen)‏ سس( 


2 
حیث ان ل قيمة ثابتة-(12,57) 


من خلال المعادلة اعلاه وبالنظر الى الجدول(15) ان نسبة الاستدارة للحوض الكلي 
بلغت(0,45) اما الاحواض الثانوية فقد بلغت (82)0,51 B1(0.41)‏ في حين بلغت النسبة في 
الحوض الرئیس )0.31( وتشیر هذه النسبة منخفضة وتدل على ان الحوض بعید عن الاستدارة 
وقريب عن الشکل المستطيلء اما نسبة الاستدارة للاحواض الثانوبة فکانت منخفضة ایضا لکن 
تبين ان الحوض الثاني اکثر قریبا للشکل الدائري وهذا يشير الى تقدم المرحلة التي يمر بها هذا 
الوادي» يعود سبب انخفاض نسب الاستدارة في احواض منطقة الدراسة الى عدم انتظام خط 
تقسيم المياه وتتسلم بعض الانهار كمية اكبر من المياه وكثرة تعرجاته بسبب كثرة الفواصل 
والشقوق في التكوينات الصخرية قليلة المقاومة » وهذا يزيد من حدوث عملية الاسر النهري 
ويدل ايضا على ان الجريان السطحي يكون قلیلا بسبب طول المجاري وزيادة نسبة التبخر على 
عكس ما تتميز به الاحواض الدائرية التي يقل طول مجاريها وهذا يفسر زيادة انحدار الشبكة 


(Elongation Ratio) نسبة الاستطالة‎ 7-2-2 


(Melton, M.A. (1957). An analysis of the relations among elements of climate, 
surface properties, and geomorphology document 
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يقصد بنسبة الاستطالة هو مدی اقتراب او ابتعاد شکل الحوض من المستطيلء ورأى 
(strahler 1964)‏ ان الاحواض المائية التي تتراوح استطالیتها ما بين )0.6 -1) هي احواض 
تتصف بتباین تكوبناتها الجيولوجية واختلاف ظروفها المناخية» لکن الاحواض التي تقل 
استطالیتها عن )0.6( تتمیز بشدة تضرسها» وتحسب حسب الصيغة الاتية(“: 


E pa 
5 : 

ومن الجدول (15) تبين ان نسبة الاستطالة الحوض الرئيس قد بلغت (0.79) اما بالنسبة 
للاحواض الفرعية تباينت اذ سجلت اقل قيمة حوض B2(0,58)‏ واعلى قيمة B1(0,94)‏ وسجل 
الحوض الكلي )0.80( من خلال القيم del‏ دل ان حوض منطقة الدراسة يقترب من الشكل 
المستطیل» ان الاشكال المستطيلة تعد نواتج عوامل مورفوتكتونية بحتة دون ان يدخل بها عامل 
اخر كالحت كما هو الحال في الاودية التي تنتج عن حدوث الالتووات» ويدل ايضا ان الشكل 
المستطيل و طبيعة الصرف فيه ضعيفة بسبب طول lad!‏ على حساب عرضه فضلا عن 
عمليات التعرية بسب شدة الانحدار لذالك ان من مميزات الشكل المستطيل جريان مائي منتظم 
وبكميات تصريفه اقل من كميات تصريف احواض الاشكال الدائرية بسبب تعرضه لعاملين 
التبخر والتسرب خلال فترة جريانه من المنبع الى المصب. 

(Form factor) معامل الشكل‎ 8-2-2 

وهو مقیاس بين مدی تناسق الشکل العام لاجزاء الحوضء وبشر هذا المعامل الى الاقتراب 
او الابتعاد شكل الحوض من الشکل المثلث. فاذا انخفضت القيمة عن )1( تشیر الى اقتراب 
شکل الحوض من المتلث اما اذا ارتفعت واقتربت من )1( فيعني ابتعاد الحوض عن الشکل 


(!) حسن رمضان سلامة. الخصائص الشكلية للاحوض الانهار ودلاتها الجیومور فولوجة» مجلة aud‏ الجغرافيةء 
جامعة الکویت؛ العدد43, 1982, ص 35. 

O‏ سعد عجیل مبارگ الدراجي.مصدر سابق.ص94. 

O)‏ احمد عبد الستار جابر العذاري» هیددرولوجية منطقة الودیان غرب الفرات شمال الهضبة الغربية العراقيةء 
ارو alps‏ ( غر کف Satis‏ نهد اده E ES‏ دن ASB‏ 
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المثلث اي زيادة المساحة الى الطولء ویستخرج هذا المعامل وفق المعادلة التي اقترحها 
(Horton 193)‏ 


ae 


کم 

ومن الجدول )15( نلاحظ ان ales‏ الشکل الكلي لحوض منطقة الدراسة )0,50( و 
تباينت النسب بي الاحواض الفرعية من )0,84( و )0,27( وهي قيم منخفضة, اذا انخفضت 
ad‏ معامل SEAN‏ واقتراية من الشکل المثلث. ومن خلال ما سيق دلت النسب کے اقتراب شکل 
حوض منطقة الدراسة من الشکل المثلث وکثیر التعرج بحسب معیار معامل الشکل. ان اقترابه 
من الشکل الثلاثي له bre‏ دلالات جیومورفولوجية وهیدرولوجية» نتمثل في انعکاس شکل 
لتصریف اي عندما یکون قمة المثلث في منطقة المصب وقاعدته في المنبع هذا یقلل خطر 
ان مت ae‏ او زب ات تفه نی انا ۱ ee SS‏ اش سر 


المياه يزداد بعد سقوط الامطار مما يؤدي سرعة ارتفا ع المیاه لقرب الجداول من منطقة المصب. 


Shape factor ratio نسبة معامل الشكل‎ 9-2-2 

وهي نسبة مريع طول الى مساحة الحوض!*» ويمكن استخراج هذه النسبة وفق الصيغة 
التي cla‏ بها (strahler,1964)‏ 

Sf=Lb2 A 

حيث ان: sf‏ نسبة معامل الشکل,۱02 مريع طول الحوض,۸ مجموعة مساحة الحوض» 
E‏ 

ومن خلال عمل التحليلات المورفومترية لاحواض منطقة الدراسة تبين ان نسبة معامل 
الشكل للحوض الريئس وقد بلغت(2.51) وتباينت في الاحواض الفرعية الاخرى للمنطقة 
بين(3,75) في 82 و(1,19) في1. اما الحوض الكلي ald‏ (2) اذ ان كلما صغرت قيمة 
معامل الشکل اقترب ISA‏ الحوض من الشکل الداتري وکلما ازدادت القيمة اقترب شکل الحوضص 


) سعدية عاکول الصالحي وعلي مصطفی القيسيءعبد العباس الغريري» ale‏ الموارد المائية ودراسة تطبيقية 
على الیمن» المكتبة المركزبة؛ 2000, ص 29. 

dat ©)‏ عبدالحسین محيبسء هیدرومورفومترية حوض نهر دجلة. رسالة ماجستیر (غير منشورة), الجامعة 
المستصرنةء lS‏ التریة» 2018, ص 58. 
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من USA‏ الطولي» وان ارتفاع هذه النسب انتظام وتناسق الشکل (الهيئة) العامة لاجزاءه وهذا 


يدل على قرب الحوض من الاستطالة. 
10-2-2 معامل التماسك Compactnes coefficicent‏ 


التصریف لنفس الحوض(» ویستخرج هذا المعامل وفق المعادلة التي جاء بها ) Horton‏ 


Cc = 0,282 × 


VA 
تکرک ۸ ا الکو‎ ey ORG a a كنف‎ 
وعند تطبیق المعادلة والنظر الى الجدول )15( بلغ معامل الاندماج للحوض الكلي‎ 
وبلغت النسبة في الاحواض الفرعية (82)1,55- )1,40( 81وبلغت في الحوض‎ (1,49) 
اندماج وتناسق بين مساحته ومحیطه كما‎ illa الرئیس )1.79( وتدل هذه القیم ان الحوض في‎ 
بشیر الى نقدم الحوض فى دورته التعروية.‎ 
Relative perimeter (RP) النسبي‎ Jornal) 11-2-2 
(schumm 1956) ویستخرج حسب الصيغة التي جاء بها‎ 
ويمكن استخراج هذه القيمة من خلال(‎ 
RP=A/P 


ومن خلال تطبیق المعادلة تبين ان قيمة المحیط النسبي للحوض الرئیس قد بلغت )6,36( 
اما الاحواض الثانوبة فقد cla‏ 82 بالقيمة الادنی Cus‏ بلغت )2,58( olay‏ 84بالقيمة الاعلی 
وسجل (3,81) انظر الجدول (15). 


( عبدالله بن محمد الشیخ الانصاري التحلیل المقارن احواض وروافد وادي العتك بشمال غرب مدينة الریاض 
السعودية. AWS‏ العلوم» جامعة الملك سعود, مجلة الدراسات الجامعية للبحوث العلمية» «Bare‏ مجلد1, 2020( 
ص 147. 

(2) احمد عبدالستار العذاري» مصدر سابق» ص464. 
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Drainage Texture نسيج التصربف‎ 12-2-2 


E iol‏ ای ی ر ase‏ ی GY‏ که کے شد من ا 
خمسة فئات اذ ان اقل من )2 خشنة جدا) وما بين(4-2الخشنة) و(6-4 المعتدلة) و(6-8 


حيث Dt‏ نسيج التصريف, دالااعداد الرتب النهرية..م محيط الحوض كم» ومن خلال 
تطبيق المعادلة تبين ان نسيج التصريف للحوض الرئيس قد بلغت(19.10) اما بالنسبة 
للاحواض الثانوية تباينت بين (14.87) في 81 وفي 82 بلغت ( 12.1) ام قيمة الحوض الكلي 
فبلغت (29.83) مما دل ان الحوض ذات نسيج ناعم جدا. اي اكبر من (8) كثافة عالية من 
النسيج الناعم ويعتمد على عوامل عدة مثل المناخ والانحدار والغطاء النباتي» وغيرها وهذا دل 
على وجود ghu‏ غير منفذ وصخور ضعيفة نوعا ما والذي بدوره يؤثر على نسجة الترية. 


Rotundity coefficient (RC) معامل التکور‎ 13-2-2 


ویستخرج هذا المعامل تبعا للمعادلة الاتية (2) 


RC = Lb2 x | 
5 AA 


gil رن‎ bee ایا‎ Cos 


عندما تکون القیم عالية تدل على تفلطح الحوض وزيادة اعداد اطوال المجاري في الرتب 
الدنیا فاذا كانت اکثر من (2) دل على ان محیط الحوض متکور اما قل من (2) غير متکور C)‏ 


)2( لمیس الزهيري» مصدر سایق ص 109. 

)2 نادية عبد الحسین» مصدر سابق» ص61. 

C)‏ محسن محمد العوادي؛ الخصائص الجیومورفولوجية والهیدرولوجية لحوض وادي دلوة بمدينة المجاردة» عسير 
السعودية المجلة المصرية للتغیر البيئي» المجلد 2, العدد1, 2020, ص 39. 
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من خلال تطبق المعادلة والنظر للجدول )15( بلغت قيمة المعامل للحوض الرئیس )1,57( 
وهذا يدل ان القيمة اقل من (2) ان الحوض غير متكورء اما بالنسبة للاحواض الثانوية فقد 
بلغت (81)0,93 اما 82 فقد بلغ محیط حوضه (2,59)دل على انه متکور فیحین بلغت في 
الحوض الكلي (8.57). 
14-2-2 علاقة الطول مع المساحة Length Area Relation‏ 
والني یحسب وفق الصيغة التالية (1) 
Lar =1.4xA0.6‏ 
Lar Gus‏ علاقة الطول مع المساحة. 1,4 معامل ثابت» A‏ المساحة. 
الطول مع المساحة للحوض الكلي )95,45( اما الاحواض الثانوية فتباینت بين ادنی قيمة 


Drainage texture analysis تحلیل الخصائص النسجیه‎ 3-2 


تعد دراسة الخصائص النسجية ذو اهمية حيث hap‏ بشکل مباشر بالعوامل الطبيعية 
كالبنية الجيولوجية والترکیب الصخور والظروف المناخية ونوع الغطاء النباتي» وضمت 
الخصائص النسجية للاحواض منطقة الدراسة الاتى: 


جدول (16)الخصائص النسيجية للحوض 


(1) Hack, J.T.studies of longitudinal stream profiles in Virginia and Maryland 1957, 
p.230 
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hypsometeteic «Arc gis v.10.x- tooibox for morphometric المصدر: بالاعتماد على برنامج‎ 


analysis any basing using raster DEM 


Density of longitudinal Drainage کثافه التصریف‎ 1-3-2 


تعتبر كثافة التصریف النهري عن درجة تقطیع سطح الارض بالاقنية المائية ومدی تاثیرها 
بالنشاط الحتی» كما تعکس فعالية الجربان المائی في da‏ الرواسب(, وبتم حساب كثافة 
التصریف النهري من خلال العلاقة aM‏ 


طول المجاري المائية بجمیع رتبها کم 
مساحة الحوض کم2 
اظهرت الدراسات ان المناخ الرطب المقترن بترکیب جيولوجي ذو نفاذية منخفضة يزيد من 
معامل الجریان الذي يسهم في رفع معدل الكثافة التصریف الطولیة") ومن خلال الجدول )16( 
ان كثافة الصرف لحوض وادي بالكيان بلغت )2,52( كم2 اما بالنسبة للاحواض الثانوية تقاريت 


بين (2.41)- (2,38)وان هذا التقارب في النسب دل على ان كثافة الصرف مرتفعة وذلك 
بسبب العلاقة الوثيقة بين نسيج تصريف الاحواض والكثافة التصريفية تبين ان احواض منطقة 
الدراسة ذو نسيج ناعم يتباين من )6-8( وهذا يبين وجود غطاء نباتي متناثر اضافة الى المواد 
السطحية غير نفاذية مما يزيد مخاطر الفیضانات» ومن العوامل التي تؤثر في كثافة الصرف 
الامطار وذلك بسبب العلاقة العكسية ومن الجدير بالذكر طبيعة التكوينات الصخرية ودرجة 
نفاذيتها وتسريها المائي» وان وجود الغطاء النباتي المبعثر هو صفة للترب ذات النسيج الناعم 


وهذا ما وجد في منطقة الدراسة. 


(1) خسن رمكنان سبلامت ues‏ سادق » صن ADB‏ 
7 شذا الرواشدة واخرون»الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض وادي الحسا باستخدام نظم المعلومات 
الجغرافية ونموذج الارتفاع الرقمي» aud‏ الجغرافية» كلية الاداب» جامعة حسن بن طلالء الاردن» مجلة جامعة 
النجاح للابحاث. المجلة 20176)6(31, ص 976 


)3( نادية عبدالمحسن محيبس» مصدر سابق, ص ۰.607 
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2- 3- 2 کثافه الصرف العددیه (التکرار النهری) Frequeney density‏ 

وهي النسبة بین اعداد المجاري المائية والمساحة الحوضية فهو یعکس AES‏ المجاري 
المائية لكل کیلومتر مریع» ومن خلاله التعرف على الخصائص الجيومورفية والهيدرولوجية 
للاحواض. ومن خلال alld‏ یدل علی ان هناگ علاقة وثيقة ميق عدد الروافد وكتافة التصریف 
ويعبر عنها بالصيغة DAY)‏ 


مجموعة اعداد المجاري في الحوض 

وتبین من خلال الجدول )16( ان كثافة الصرف للحوض الرئیس قد بلغت )4,64( مجری؛ 
کہ2 اما الاحواض التانوبة فقد سجل B1(4,63)‏ مجری کم2 وسجل B2(4,89)‏ مجری کم2 
فيحين سجل الحوض ISN‏ (4.69)کم۰2 وان التعرف على كثافة التصریف اعلاه له اهمية في 
معرفة الوضع الهيدرولوجي السائد في الحوض وطبيعة الجریان» وان هذا التقارب في قيم التکرار 
النهري لاحواض منطقة الدراسة يعني ان هناك تجانس طبيعي للصخور التي تجري علیها 
المجاري . 


2- 3 -3 معدل صیانه المجری Gonstant of channel maintenance‏ 
یعرف على انه متوسط الوحدة المساحية اللازمة لتغذية مرتبة طولية واحدة من مراتب 
شبكة تصریف اي حوض O)‏ وبعد شوم (SchuMM1956)‏ اول من قدم هذا المعامل 
Ccm= Lu /A‏ 
الرتب في الحوض. 
ومن الملاحظة جدول (16) تبين ان معدل صيانة المجرى لحوض بالكيان الرئيس هو 
(0,38) كم2 اما الاحواض الفرعية فانها متقارية (0.41) - (0.42) في حيين بلغ الحوض 


(!) سرحان نعيم الخفاجي» فاطمة يونس راضيء تحليل مورفومترية لحوض وادي ابوجلود» غرب بحيرة ساوة في 
بادية العراق الجنوبية» مجلة اوروك» العدد9:2016. ص 188. 
2) خلف حسين الدلیمی» مصدر سابق» ص 175. 
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الكلي )0.40( دل ذلك على تشابه الظروف الطبيعية التي تاثر في تکوین الشبکات المورفومترية 
للاحواض منها الظروف التي تتعلق بالمناخ والبنية الجيولوجية. 


Draninage intensity شدة التصریف‎ 4- 3 -2 


هي النسبة بين الكثافة التصريفية والتکرار النهري» اذ ان لها اهمية كبيرة لانها تعکس 
السرعة في انتقال الموجات التصريفية من بعض اجزاء الحوض المختلفة باتجاه القناة المائية 

الرئيسة لایصالها الى قمة التصريف!!) وتحسب وفق الصيغة الاتية: 
Di= F ۵‏ 


حیث Diol‏ تعني شدة التصريف» ۴ التکرار النهري» Dd‏ كثافة الصرف. 


ومن خلال الجدول )16( تبين ان شدة التصریف gall‏ ض الرئیس قد بلغت )1,78( 
ea ely,‏ کنو یتح BO (2.05) useage Ea‏ 
وادنی dad‏ بلغت في )1,95( 81 وبلغت شدة التصریف في الحوض الكلي )1.86( من خلال 
الدراسة المورفومترية لحوض وادي بالکیان, ارتفاع الكتافة التصريفية الى اكثر من العدد )1( 
وهذا يعني أن الجریان السطحي سوف یستغرق وقت قصير في الجریان فوق سطح الارض وبقوة 
شديدة مما يؤدي الى احتمالية حدث الفیضان وازدیاد شدة التعرية. 


Average length of over landflow متوسط طول الجربان السطحي‎ 5 - 3- 2 


يعد هذا المتغیر من اهم المتغیرات التي بدورها تؤثر على القيمة الهيدرولوجية للاحواض 
حيث يقيس طول مجاري المياه على الارض قبل ان يحصل تركز فيها قنوات الجريان السطحي 
وبساوي مقلوب PAES‏ ویستخرج وفق الصيغة الاتية: 


/(2xLU)‏ مدعا 


0 
a 


: ان‎ Cus 


( على احمد عبدالّه العنانزق مدی استغلال الموارد الطبيعية والبشرية لوادي ابن حماء الاردن» مجلة جامعة 
الملك عبدالعزیز» المجلد 13, العدد3, ۰2005 ص 185 . 
O)‏ لميس الزهيري» مصدر سابق» ص114. 
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ومن خلال ملاحظة الجدول )16( تبين ان متوسط الجریان السطحي للحوض الكلي قد 
بلغت (225,77) في حيث سجلت الاحواض الفرعية اعلى قيمة في )52.9( 81 واقل قيمة 


سجلت في (82)42,33 وبلغ قيمة الحوض الكلي (131.5) . 
ss 6- 3 - 2‏ الترشیح Infiltration nmber‏ 

لعدد الترشيح دورا بارزا ومهما في مراقبة طول الحوضء اذ انه ناتج كثافة الصرف والتكرار 
النهري(» وحسب cla SUBYANIETAL (2010) Gly‏ بفكرة التناسب العكسي مع قابلية 
يعتمد على انحدار المنطقة.وبعبر عن هذا المتغير بالصيغة الاتية: 

Ifn = ۵ 

ومن بعد اجراء التحلیل المورفومتري اتضح ان are‏ الترشیح للحوض AS‏ بلغ )11,82( 
اما فیما يخص الاحواض الثانوية بلغت 11.64(82) وبلغت في B1(11,16) Gage‏ في حين 
بلغ قيمة الحوض الرئیس (۰)12.1 ان ارتفاع قيمة المتغیر دل على تسرب للجریان السطحي 
لان الجریان السطحي یعتمد على as‏ کبیر انحدار المنطقة. 


galai 4- 2‏ التضاربسیه للحوضص 
ا اک کک O‏ سا لا E‏ کے ا ee CCU ry ge E‏ ا ar‏ 
وشدتها فضلا عن صلابة التکوینات الجيولوجية ولاسیما الاثر الموفوتكتوني الذي يعمل على 


نشاط عملیات الحت المائي والذي يعمل على تشکیل السطح dah‏ حدود الحوض» وتشمل 


)1( نادية عبد المحسن محیبس» مصدر سابق» ص 71. 
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hypsometeteic «Arc gis v.10.x-tooibox formorphometric المصدر : بالاعتماد على برنامج‎ 


analysis any basing using raster DEM 


Height of basin out let (M) اعلی ارتفاع الحوض‎ 1 -4- 2 


هو الذي یمثل اعلی منسوب في الحوض» وفي الغالب ما تمثله منابع الاحواض على خط 
تقسیم المیاه. ومن خلال الدراسة والتحلیل على احواض منطقة الدراسة تبين ان ارتفاع مصب 
الحوض AS‏ قد بلغ )3590( م في حين بلغ ارتفاع في (81)1869 وفي حين بلغ في 82 
(3500) في حين سجل الحوض الرئیس(3588). 


Minminm height of basin (m) ادنى ارتفاع للحوض‎ 2 -4 -2 


وهو الذي يمثل الارتفاع الادنی في الحوض حيث يمثل مصبات احواض المیاه» ومن 
خلال النظر للجدول )17( تبين ان ادنی ارتفاع لحوض الرئیس قد بلغت )522( م اما بالنسبة 
للاحواض الثانوية الفرعية فقد تباینت بین(01)744 م وسجل b2(841)‏ م ویلغ الحوض الكلي 
(522) م. 
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Relief Ratio نسبه التصرس‎ 3- 4 -2 


هي واحدة من المقایس المهمة التي یمکن من خلالها ان يحدد سرعة الجریان المائي وكمية 
الرواسب التي یمکن التي يمكن ان تنتقل من الحوض النهري» والتي تتراوح قیمها بين الصفر 
والواحد الصحیح واذا انخفضت القيمة دلت على نشاط عملیات النحت والتراجع نحو المنابع» واذا 
ارتقعت تشير الى شدة التضرس لسطح الاحواض ‏ وتحسب وفق الصيغة التي جاء بها 
:(schumm 1956)‏ 


Rhl=h /Lb 


0 
a 


حيث ان: 
ملاحظة الجدول تبين ان نسبة التضرس للحوض الكلي قد بلغت (0,064) مما دل على التراجع 
نحو المنابع ونشاط عمليات الحت اي تقدم الحوض في دورته التعروية, اما القيم لتي سجلتها 
الاحواض الثانوية فقد سجل (81)0,065 في حين سجل )0,096( 82 وسجل الحوض الرئيس 
(0.082) . 
2- 4- 4 تضرس الحوض الكلي Total basin relief‏ 

ويمكن استخراج تضرس الحوض حسب المعادلة التي cla‏ بها(1964 (strahler‏ والتي 
نصت علی: 

H =Z -z 

ومن خلال اجراء التحلیل اتضح ان تضرس الحوض ASN‏ قد بلغ )3068( م اما بالنسبة 
للاحواض الثانوية فقد سجل النسب الادنی حوض (1)1125 B‏ وسجل القيمة الاعلی حوض 
B2(2659)‏ م وسجل الحوض الرئیس(3066) م. 


)1( Schumm, S.A. (1956) evolution of drainage systems and slopes in badlands at Perth 
Amboy, new jersey. geological society of America bulletin 
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2- 4 -5 نسبة التضرس النسبیة Relative Relief‏ 


هي واحدة من المقایس المهمة حيث يتم من خلالها التعرف على الخصائص التضاريسية 
الهیدرولوجية حيث تشیر القيمة المرتفعة للتضاریس على شدة وعورة السطح(؛ وبتم ایجادها من 
خلال تطبیق الصيغة الاتية 2): 
تضاریس الحوض م 
محيط الحوض کم 

ومن خلال ebal‏ التحلیل المورفومتري تبين ان تضاريس النسبية للحوض AS‏ )1,72( 
اما الاحواض الثانوية فقد سجل )1,43( 81 وسجل B2(3,40)‏ في حين dau‏ الحوض 
الرئیس )1.84( ومن خلال ما تبين ان النسب مرتفعة وبعود السبب الى طبيعة الصخور وزيادة 


الفاصل الرأسي وان المنطقة تعرضت الى عملیات جیومورفولوجية. (تعرية..... وتكتونية) 


التضاریس النسبية = 


Gradient ratio نسبه التدرج‎ 6 - 4 -2 


وتعد نسبة التدرج موشرا على منحدر القناق» مما ينتج ذلك تقدیر حجم العملیات 
المورفومترية والجریان السطحی("» وتستخرج هذه النسبة حسب الصيغة التي cla‏ بها (pareta‏ 
and pareta 2011)‏ 


Rg=(Z-z) /Lb 


Rec) Gus‏ نسبة التدرج» (Z-z)‏ الفرق بين اعلی وادنی نقطة» Lb‏ طول الحوض. ومن 


O‏ عبد الرحمن عبد الکریم یحیی» اسعد احمد مقداد» الخصائص المورفومترية لحوض وادي کویسنجق - اربيل» 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية» المجلة العراقية الوطنية لعلوم الارضء المجلد 19, ۰2019 ص 29. 

)© حسن سيد احمد ابوالعینین» اصول الجومورفولوجیا»(دراسة اشکال التضاريسية لسطح الارض) جامعة 
الامارات العربیة ط 1, 61966 ص 75. 

)© لميس الزهيري؛ مصدر سابق» ص 119. 
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الثانوية فبلفت في (81)0.65 في حين بلغت في (82)0,096.في حين بلغت في الحوض 


الرئيس (0.082) 


Rugged ness ۲ قيمة الوعورة‎ 7- 4 -2 


EE E لاد عدر قطدا رس سا موس ان مهار‎ E err 
وتنخفض قيمة الوعورة من والی مراحل الدورة الحتية للاحواض. ثم تزداد حتی تصل بداية مرحلة‎ 
النضج» ومن ثم تعاود الانحفاض مرة اخری في نهاية الدورة الحتية» وتستخرج قيمة الوعورة وفقا‎ 
للمعادلة الاتیة:(1)‎ 
ادا‎ Mea Asis Ke تا رشن اعون‎ 

1000 

ومن خلال ملاحظة الجدول )17( تبين ان قيمة الوعورة للحوض ASN‏ بلغت )7,73( 
وتراوحت في الاحواض الفرعية بين وسجل B1(2,71)‏ وسجل )6.33( 82 وبلغ قيمة الحوض 
الرئیس (7.97) و من خلال التحلیل ان قيمة الحوض الكلي مرتفعة وهذا يدل على زيادة 
تضرس الحوض الى جانب زيادة طول المجاري على حساب المساحة. 


قيمة الوعور 


M elton Ruggedness Number ملتون للوعورة‎ dad 8 - 4 -2 


هو موشر الانحدار الذي بدوره يمثل صلابة التضرس داخل حوض وادي بالکیان وستخرج 
وفق الصیغة EN)‏ 
MRn=H(1000) VA‏ 


اذ بلغت قيمة ملتون الوعورة للحوض الرئیس )0,117( وبلغت في الحوض الكلي 
)0.091( في حين بلغت في b1(0.71)‏ وبلغت في b2(0.187)‏ 


elea (1)‏ مشاري محمد لکنانی» مصدر سابق» ص 93. 
7 نجاح alle‏ هادي الزهيري» التقيم الهيرولوجي لاحواض شمال شرق US‏ واثره في التنمية المستدامةء 
اطروحة دكتوراه (غير منشورة), كلية التربيةء جامعة ديالى, 2020» ص87. 
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2- 4 -9 مؤشر تموج التضاربس undulation index‏ ۰۲6۲۲۵۱۳ 
وهو موشر يمثل النسبة بين المسافة السطحية والمسافة المستوبة» فکلما ابتعد قيمته عن 
الواحد الصحیح دل ذلك على ان الحوض يتميز بتموج عالي» وستخرج وفقا للصيغة (AMEN‏ 
Tui=AS/A‏ 


Gus‏ ان:151 موشر التموج A‏ مساحة الحوض» AS‏ المساحة السطحية للحوض. 


ومن خلال التحلیل نجد ان قيمة تموج التضاریس لحوض الرئیس قد بلغت )1,07( اما 
بالنسبة للرحواض الثانوية فتباینت بين Jae œ 82-81 oas‏ )1,05( 81 وسجل 
B2(1,08)‏ سجل الحوض الكلي )1.07( ومن خلال ما تبين اعلاه ان قيم احواض منطقة 
الدراسة اکثر من الواحد الصحیح وهذا دل على ان الحوض يتميزيتموج عالي وذلك بسبب طبيعة 
التکوبنات الموجودة ولانة منطقة الدراسة خلیط من المکاشف الصخرية منها ماهو صلب ومتوسط 
وضعیف الصلابة مما يؤدي الى ضعف مناطق ومقاومة بعض المناطق الاخری للعوامل 
الجیومورفولوجية والمورفوتکونية. 


sinuosity Ratio الانعطاف‎ Jules 10-4-2 


من اهم الموشرات في التحلیل المورفومتري والدراسات الجیومورفولوجية, الذي عن طريقه 
يمكن معرفة المراحل التي يمر بها النهر (نضجء شباب, شيخوخة) وتشير القاعدة ان كلما كان 
معامل الانعطاف اقل من )1( اقترب المجرى من Lall‏ المستقيم ويعبر dic‏ بالمعادلة الاتية(: 


طول الوادي الحقيقي 
طول الوادي المثالي 
وعد رام Gua‏ المورفومتري نادهاش شین ان ال spall cay‏ الکی 


معامل الانعطاف = 


CODY) حسن رمضان سلامةهءالتحلیل الجیومورفولوجي للخصائص المورفومترية للاحواض المائية في‎ O 
. دراسات العلوم الانسانية» مجلد 6ء العدد 2, 61980 ص120‎ 

)© صهیب حسن خضر wily‏ محمود فیصل, الدالة الهيدرولوجية السطحية لحوض وادي العجیج باستخدام نظم 
المعلومات الجغرافية» مجلة التربية والعلمءالمجلد18, العدد1, 2011 ص369 
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apaa cad (1.84) بلغ الحوش الرئیس‎ Ge في‎ B1(1,33) -B2(1,40) 
(OO) smiht ذو استقامة قليلة (منعطف)حسب تصنیف‎ 


Hypsometric Integral التکامل الهبسومتری‎ 5 -2 


يعد التکامل الهبسومتري کأسلوب كمي ياخذ للمقارنة بين احواض التصریف» ان اول من 
استخدم هذا الاسلوب هو سترالر لغرض تحلیل معدلات النحت في حوض التصریف ومن خلاله 
یمکن تحدید الدورة الجیومورفولوجية بالطرق الرياضية (الکمیة) وقد بين سترالر ان التکامل خلال 
الشباب تکون مرتفعة حتی تصل الى )0.8( مما يدل على ان الوادي یتخذ جوانب ذات انحدار 
شدید وقد وصف هذه المرحلة انها غير متزنة اما مرحلة النضح فتراوحت بين )0.4 - 0.6( اما 
مرحلة الشيخوخة 0.125 فأكثرء وبحسب من خلال تطبیق المعادلة الاتية (: 


ا 


a ۳3‏ 
CIT‏ ل ات هبعک هیا 
7 الارتفاع النسبي A z‏ 


h i ac Bie 


ومن خلال التحلیل المورفومتري تين ان هناك عوامل عدة تتحکم الى وصول الوادي الى 
ilaja‏ متقدمة aaa [gis‏ الحوض وطبيعة التضاریس والظروف المناخية ونوع الصخورء ویعد 
تطبیق المعادلة على حوض وادي بالکیان من خلال الجدول (17) فان قيمة التکامل الهبسومتري 
للخوطن الکلی: جلخت: (0,371] الما الاخواخن. الثانوية Etihad‏ وسل (01/0:224 وشل 
b2(0.076)‏ في Ge‏ سجل الحوض الرئیس )0.223( ویعود Cane‏ تباین قیم. SAS‏ 
taal‏ ع ای eh‏ اسکلا ات اب هرا رانا E‏ ر کی 
Aa‏ المتقدمة التي وصات الیها احواض منطقة الدراسة. 


2 -5 -1المنحني الهبسومتري 


® Smith, K. (1950) Standards for Grading Textures of Erosional Topography. 
American Journal of Science, 248. 


)*( استقامة عالية (مستقیم),1.1 _ 1.5»اسنقامة متوسطة (ملتوي)1,5فأكثر استقامة قليلة (منعطف( 
)2( حسن سيد احمد ابوالعینین» مصدرسابق» ص ۰75 
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یوضح المنحني الهبسومتري العلاقة بين المساحة النسبية للحوض المائي وارتفاعه 
النسبي من خلال ما سبق یمکن تصنیف الاحواض حسب قيم المعامل الهبسومتري الى ثلاث 
مراحل وهي الشيخوخة (40فاقل) ومرحلة النضح )60-40( والشباب (71)79,5-60) حیث ان 
القیم المرتفعة تدل على تضرس الحوض اي بمرحلة الشباب والقیم المنخفضة تضرس قدیم اما 
القیم المتوسطة تدل على التوازن بين النشاط الجیومورفولوجي ونوع الصخور ومعدلات الحت؛ 
وبمکن استخراج المنحنی الهبسومتري lady‏ للصيغة الاتية (: 


الارتفاع النسبي للحوضص 
المنحنی الهبسومتري = 
E T EE OA 5‏ 


وبعد تطبیق المعادلة على حوض وادي بالکیان من خلال النظر للجدول )17( تبين ان 
قيمة المنحنی الهبسومتري للحوض ASN‏ بلغت )1,01( وتباینت في الاحواض الثانوية بين 
)1.34( 81-(82)1,07 في حين سجل الحوض الرئیس )1.11( ومن خلال ما سبق يمكن 
القول ان حوض وادي بالکیان یمرمرحلة الشيخوخة اما الوادي01 و b2‏ يمرا مرحلة النضح 
وامامه بعض الوقت للدخول في مرحلة الشيخوخة اما الحوض الئيس يمر مرحلة الشيخوخة 
ونلاحظ عملیات التخفیض كما مبين في الاشکال البيانية تزداد باتجاه المصب بسب الحصول 
على کمیات کبيرة من المیاه تعمل زيادة الحت فضلا عن تربته غير المسامية ذات النسیج الناعم 
التي تساعد على عدم تسرب الماء الى الداخل مما يزيد من عملیات الحت» كما في الاشکال 
التالية: 


l)‏ نادية عبدالحسين» مصدر سابق» ص101. 
@)StranlercA,N,Dynamic basis of comor phology.bulletih geoiogical society‏ 
America<vol,63,n0,9<p23‏ 


)3( حسن رمضان سلامة» مصدر سابق» ص183 . 
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شكل )9( المنحنی الهبسومتري للحوض (b1)‏ 


المصدر :خربطة )11( باستخدام برنامج 7 .10 Arc Gis‏ 


شکل(10) المنحني الهبسومتري للحوض (b2)‏ 


المصدر :خربطة )11( باستخدام برنامج .10 Arc Gis‏ 
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شکل )11( المنحنی الهبسومتري لحوض الرئیس 


0.93 
0.83 
0.73 
0.63 
0.53 


0.43 


الارتفاع النسبي 


0.33 


0.23 


0.13 


0.03 


Arc Gis 10. باستخدام برنامج‎ (11) ihya: المصدر‎ 


شكل )12( المنحنی الهبسومتري لحوض الكلي 
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6-2 المقاطع الطولیه والعرضیه لحوض منطقه الدراسه 
1-6-2 المقاطع الطولية Longitadinal profiles‏ 


يقصد بالمقطع الطولي القوس الذي يحدد دقة انحدار المجری النهري على طول امتداده 
من المنبع الى المصب وهو الفرق بين اعلی منسوب عند المنبع» وادنی منسوب عند المصب() 
ولدراسة المقاطع الطولية اهمية كبيرة في الدراسات الجیومورفولوجية لانها تعد مؤشر على 
المراحل التي وصل الیها الوادي» حیث كلما استوی القطاع الطولي للنهر وبقوم بازالة الاسباب 
التي تؤدي الى ظهور المشاکل التي تواجه امتدده فضلاعن التغیرات البيئية التي حدثت 
للاودية وتجعلها تاخذ اشکالا کالمناخ وبنية الصخور ونشاط المیاه ودرجة الانحدار P‏ ولمعرفة 
خصائص المقطع الطولي لحوض منطقة الدراسة تم استخراجه بشکل ثلاثي الابعاد باعتمادعلی 


انموذج الارتفاع الرقمي وهي کالاتي: 


o‏ المقطع الطولي للحوض الرئیس 

تون ea‏ ل ال هن ادن ا ی کب نوكنس :فى لذن ر13) ودا 
والتحدب في معظم اجزاءه وهذا يدل على انحداره وزيادة تعرجاته بشكل واضح مع زيادة عمليات 
النحت والارساب» وان صفة التعرج موجودة من المنبع حتى المصب وهذا يدل على مرور النهر 
في تكوينات عدة منها صخور ولاش البركانية وصخور ناويردان وهي صخور ضعيفة الصلابة 
وتزيد من احتمال حدوث العمليات المورفوتكتونية ومن خلال اعلاه دل على ان الحوض يمر في 


. 108 دعاء مشاري محمد الكناني» مصدر سابق»‎ O) 


O‏ صبري محمد محمود caill‏ حوض وادي الرميمين (دراسة جومورفولوجية), رسالة ماجستيرء aud‏ العلوم 
الحياتية والزراعية والموارد الطبيعية» كلية الدراسات العلياء الجامعة الاردنية» ۰1990 ص144. 


بيه 
مه وی رس 
peak‏ 
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شكل )13( المقطع الطولي للحوض الرئیس 


10 km 20 km 30 km 10 km 54 km 


المصدر :بالاعتماد على انموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ وبرامج۱/۸۵006۳.11 Global‏ 
2- 6- 2 المقاطع العرضية Transverse sectors‏ 


هي عملية توضح الشکل التضاريسي للمقاطع العرضية المختارة وهي من الوسائل المهمة 
لمدی معرفة مراحل تطور الحوض ضمن درجته الحتية وایضا عن طریق تحدید كمية الرواسب 
ومعرفة الانحدار اذ ان هناك انهار تعمل على تعمیق المجری المائي اي على شکل حرف ۷ 
ويرجع ذلك يرجع الى زيادة عملیات النحت الراسي على النحت الجانبي وهذه صفة انهار مرحلة 
الشباب» اما اذا حدث العکس فانها صفة انهار مرحلة النضح والمتقدمة وهذا ما نراه في حوض 
وادي بالکیان(» وقد تم توضیح المقطع العرضي للحوض الرئیس من منطقة المنبع ومنطقة 
الوسط وصولا الى منطقة المصب. وقد تبين وجود تباين في المقاطع العرضية للحوض وهي: 


o‏ المقطع العرضي للحوض الرئیس 
صخرية متباينة الصلابة وهذا بدوره اثر بشکل واضح على انحدار الجوانب وزيادة شدة dilja‏ 


(1) محمد صفي الدین» جیومورفولوجية قشرة الاض. لبنان» دار النهضة العربیة»2013, ص 174. 
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وادیه عند منتصف المسافة وما یزال عميقاء اما عند منطقة المصب تکون عملية التعمیق بطيئة 
ویشکل الحوض عند منطقة المنابع العلیا على شکل حرف (U)‏ بالنطر للشکل )14( وتزداد 
تعرجاته عند منطقة الوسط بسبب زيادة عملیات النحت الجانبي على عملیات النحت الرأسي 
فیکون الوادي في مرحلة النضح بنظر للشکل )16( اما عند منطقة المصب فتتضح من الشکل 


)16( ان الحوض ياخذ بتوسیع وادیه وما یزال عمیقا. 


شکل )16( المقطع العرض لمنطقة المصب للحوض الرئیس 


شکل(14) شکل )15( 
المقطع العوضي لمنطقة الوسط للحوض المقطع العوضى لمنطقة المنبع للحوض 


7 0 
الفصل الثالث 


الخصائص الميدرولوجية والمخصائص المورفوتكثونية في حوض وادي بالكيان 
اولا: الخصائص الميدرولوجية في حوض وادي SN‏ 
ثانيا: الخصائص المورفوتككونية فى حوض وادي NAL‏ 


a 


Cen, acre 


الفصل الثالث مینیبب الختصائص امد رولوجية فی حوض وادي بالکیان 


نمهید 

تعد الخصائص الهیدرولوجية هي انعکاسا للظروف التضاريسية والمناخية في منطقة 
الدراسة» اذ تقوم احواض التصریف بالحصول على كمية من الامطار وقد لا تکون تكفي للبدء 
بالجریان السطحيء ان الزخات المطرية هي القادرة على البدء بالجریان السطحي وتکون ذات 
اهمية في منطقة الودیان» اقتصرت الدراسة في هذا الجانب على المیاه السطحية دون تحلیل 
مختبري بالاعتماد عل المعادلات الرباضية العالمية فضلا عن اعتماد زخة مطربة واحدة وتم 
قیاسها من خلال برنامج GIS‏ لذا بهدف هذا المبحث الى تصنیف الغطاء الارضي لحوض 
وادي بالکیان وتحدید السمات الهیدرولوجية للتربة باستخدام التقنیات الحديثة التي تسهم في توفیر 
قاعدة اساسية من البیانات لدراسة وتحلیل جمیع المظاهر الطبيعية لسطح الارض. لذا عدت تلك 
الدراسات هي واحدة من اهم الجوانب التطبيقية لهذه التقنیات ولاسیما دراسة الجریان السطحي من 
بدء تساقط الامطار وصولا الى منطقة المصب النهائي» لذا سیتم حساب الجریان السطحي 
لحوض وادي بالکیان وذلك بالاعتماد على النموذج المقترح من قبل صيانة الترية الامريكي soil‏ 
(conservation services —curve Number)‏ ومختصر هذه العبارة (scs —CN)‏ اذ یعتبر 


الامثل لحساب الجریان السطحي. 


اولا: الخصائص الهيدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


3- 1 حساب الجربان السطحي باستخدام طربقه مصلحه is‏ التربه ( soil‏ 


conservation services — curve Number) 


تعد طريقة خدمة حفظ (scs —cn) aal‏ التي وضعتها الدائرة الوطنية لحفظ الموارد في 
وزارة الزراعة في الولایات المتحدة الامريكية وهي طريقة یمکن استخدامها لتقدیر Gre‏ عمق 
الجریان المباشر على اساس هطول الامطار(!» وتتضمن هذه الطريقة حساب الجریان ومناطق 
تجمع المیاه بالاعتماد على خصائص منها الغطاء الارضي ونوع الترية والحالة الهيدرولوجية وان 
هذه العلاقة التبادلية بين الامطار والجریان السطحي الذي يعد المرحلة النهائية لمیاه الامطار هو 


(1) Mishra«s.k«r«p modified amc dependent scs cn procedure for tong duration 
rainfall- runo event.water resources management, p, 87, 2007 


vAy 
O21 >O 


الفصل الثالث مینیبب الختصائص امد رولوجية فی حوض وادي بالکیان 


الذي يكشف عن مدی العمل الهيدرولوجي على سطح Joa NI‏ فمن المعروف ان يحدث 
الجريان في الاودية بعد التساقط ويزداد الجريان بعد تشبع التربة بالمياه وخاصة ان منطقة 
الدراسة ذو ترية غير مسامية وهذا ما يزيد من سرعة الجريان» وان كمية المياه لازمة للجريان 
السطحي هو الجزء المتبقي من حجم المياه الكلي التي سقطت على سطح المنطقة بعد ان قامت 
الترية بامتصاصه» اذ ان استناد طريقة حفظ التربة الى نهج الارقام والطرق الكمية لاقى قبولا 


واسعا في مجال الهيدرولوجيا وموارد المياهء( ويمكن التعبير عن هذا النموذج رياضيا وفق 


الصيغ الاتية“: 
(p — la)‏ = 0 
(p—la)+s‏ 
Gus‏ ان: 
0 = عمق الجریان السطحي (بوصة) 
م - الامطار المتساقطة (بوصة) 
La‏ = فاقد الاودية بسبب التبخر والنباتات والترية (بوصة) 
5 = الامكانية القصوی لاحتفاظ بالماء بعد ابتداء الجریان السطحي (بوصة) 
lus‏ ان 2 تعادل خمس قيمة 5 فان la‏ تحسب ریاضیا بالصيغة الاتیة: 
La = 0.25‏ 
وان قيمة > تحسب بالصيغة الاتية: 
1000 
s= — 10‏ 
cn‏ 


( محمد الشبلاقء الهیدرولوجیا» جامعة دمشق» دمشق» 1995, ص17. 

7) محمد صبري محسوب. جیومورفولوجية الاشکال الارضية القاهرق‌دار الفکر العربي» ۰1997 ط1» ص 115. 

.113 نادية عبدالحسن محيبسء مصدر سابق» ص‎ O) 

)4١ Maidment«David R:Hand ban of Hydrology: university of Texas at Astin: Texas 
Usa.1993<p, 77. 


مشب 
سک O21‏ 
soap‏ 


الفصل الثالث مینیبب الختصائص امد رولوجية فی حوض وادي بالکیان 


las‏ ان مدخلات هذه الصيغة بالبوصة فقد تم اعادة صيغة المعادلة من خلال ضرب الارقام 
الثابتة بمعادلة 5 في )25.4( وذلك لتحوبلها من بوصة الى ملیمتر ولكي تتوافق مع المقاییس 
المتربة واصبحت المعادلة بالصيغة الاتية(!): 


25400 
s= = 254 


ولتقدیر pas‏ الجریان السطحي وفق نموذج (scs _ cn)‏ یمکن استخلاصه Gig‏ المعادلة 
الرياضية الاتیة: 

QV = ) x A/ 1000)‏ 
1000 = معامل التحویل 
3 -2 مراحل استخلاص (CN)‏ لحوض وادي بالکیان: 


الارضي مع هيدرولوجية الترية التي قامت باعدادها منظمة الاغذية والزراعة» وكذلك يتطلب 
اجراء تحليلات في «(Are map.10.4.1)‏ وان هذه الطريقة (cn)‏ تحتاج الى تقدير حجم 


3- 2 -1 اصناف استعمالات الغطاء الارضي في المنطقة 


يعد استعمال الغطاء الارضي هي خطوة اولية daga‏ تعمل على اختیار الاستعمال الامثل 
والافضل Oyo SU‏ لذا فیقصد بتصنیف استعمال الارض هو تحدید كمية الغطاء النباتي 
للأرض الذي لا تمارس Yule‏ انشطة الانسان هذا من ناحية ومن ناحية اخری تحدید اصناف 


(1) Viessman W, Knapp J.w and Lewis G.L: Introduction to hydrology: harper and row 

pub —lishers. new york: 1989۰ p 355. 

7 حيدر خيري البديري تقدیر حجم الجریان السطحي لحوض وادي كور الطیر غرب محافظة المثنی باستخدام 
طريقة cn)‏ -565)»ءمجلة اوروك و جامعة المثتی العدد الرابع عشر »۰2021 ص 100. 


بعد 
سک O21‏ 


الفصل الثالث مس سس سس سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


اخری مختلفة تحصل من فعل الانسان( اذ تؤدي هذه الاستعمالات دورا مهما لتقدیر حجم 
الجریان السطحي فضلا عن طبيعة الارض سواء كانت منبسطة وقليلة الغطاء النباتي كل ذلك 
تمثل عوامل معرقلة في عملية سير الماء من مکان لاخر والذي بدوره ha na‏ وطبيعة 
الاستعمال السائدء وتم تحدید خمس انواع من الاستعمالات والغطاء النباتي في المنطقة عن 
طریق الاعتماد على المرئیات الفضائية ومعالجتها من خلال برامج 10.8 Ars gis‏ ویعدها 
اتضح لنا الغطاء الارضي الخاص بالمنطق الخربطة )16( والجدول )18( على النحو الاتي: 


خربطة )16( اصناف استعمال الفطاء الارضي لحوض وادي بالکیان 
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المصدر : بالاعتماد على برنامج Arc gis online‏ 


O‏ عبد الرحیم عبد المطلب محمدء الخصائص الهیدرولوجية للاودية في البیئات الجافق دراسة تطبيقية على 
وادي الراکب باستحدام نظم المعلومات الجغرافية ولاستشعار عن caer‏ مجلة انجي ماتكس» العدد الثالث» 2012ء 
ص34. 

claw C)‏ محمد النفيعي» تقدیر الجريان السطحي ومخاطره السيلية في الحوض الاعلی لوادي عرنة شرق مكة 
المكرمة بنظم المعلومات الجغرافیق رسالة ماجستیر (غير منشورة) كلية العلوم الاجتماعية» جامعة ام 
القری»2010, ص 100 . 
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جدول )18( اصناف استعمالات الفطاء الارضي(مح) 


i ۱ 3 sl 


المصدر : بالاعتماد على خريطة )16( باستخدام برنامج 10.8 Arc MAP‏ 


1- مناطق سکنیة: وهي تمثل ارض النمو الحضري بشتی استعمالاتها سواء كانت سكنية او 
تجارية او طرق نقل ones‏ من الاستخدامات صورة )12 -13 )الاخری وتنتشر في الاجزاء 
الجنوبية بالقرب من منطقة المصب في منطقة الدراسة وبتضح من جدول )18( وخربطة )16( 
ان مجمل مساحة هذا الاستخدام بلغ 25.3 کم" وبنسبة 702.2 ویعود السبب کون هذه الاراضي 
غير منفذة للمیاه فانها تعمل على زيادة سرعة الجریان السطحي المائي وارتفاع ذروة التصریف 


مما يؤدي Bal}‏ خطورته. 


2- اراضي بور ومکاشف صخریة: وهي تمثل الارضي المفتوحة الجرداء غير المستعملة ضمن 
منطقة الدراسة وتکون خالية من الغطاء النباتي» وهي مناطق ld‏ طبیعة صخرية وتکون قليلة 
المسامية لا تسمح بتسریب المیاه» لکن یمکن للمیاه ان تنفذ من خلال الفواصل والشقوق والصدوع 
الموجودة» حيث بلغت مساحتها ضمن منطقة الدراسة 51.2 کم" وبنسبة %4.5 من مساحة 
الحوض الكلية» وتنتشر في المناطق الشمالية والشرقية واجزاء اخری متفرقة من المنطقة. 

3- ارضي اعشاب: یمتاز هذا النوع بان یکون مغطاة بالحشانش والاعشاب والذي توفر مراعي 


طبيعية Gus‏ تکون منها موسمية واخری دائمية على مدار السنة» اذ تنتشر في اجزاء كبيرة من 
المنطقة وتشغل المساحة الاکبر ضمن الحوض وتبلغ 727.9 کم" ونسبة 9۵64.3. 
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4- غطاء نباتي متوسط: ويمثل هذا الصنف من الغطاء الارضي النباتات الموسمية التي تنتشر 
في موسم الفیضانات وبتم اعتمادها للنشاط البشري والرعي» وانتشرت في اجزاء متفرقة من 
الحوض بمساحة بلغت 276.1 کم" وينسبة بلغت %24.3 من مساحة الحوض الكلية. 


5- غطاء نباتي کثیف: یتواجد هذ الصنف في الاجزاء الغربية والشمالية الشرقية و غرب منطقة 
الدراسة حيث بلغت مساحته 57.4 “aS‏ وبنسبة %5.0 من اجمالي مساحة الحوض الكلية وان 
هذا الصنف يمثل مساحة ALM‏ مقارنة بالصنف الاول» اذ ان الغطاء النباتي بمختلف اصنافه 
يعمل وله القدرة على اعاقة المیاه lary‏ يؤدي بدوره لقلة سرعة الجریان مما يعمل الى قلة سرعة 
المیاه الجارية على السطح. 


)13( صور ة‎ )12 (5 pa 
في منطقة الاراسة‎ sli gs المناطق السكنية في منطقة الواسة محطه‎ 


See ET 


3 Èy, 
E a AE 


'39"N "1 


7 بر 6 سول 


33°36'27"N 55 


ETE مو‎ 


42°36 
الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 
3- 2- 2 اصناف الترب الهیدرولوجية 


حسب دلیل الهندسة الوطنية التي قامت به وزارة الزراعة الامريكية الذي صنف الترب الى 


اربع مجموعات هي (D «C B A)‏ حسب الخاصية والتسلسل» Gus‏ تلعب نسجة الترية دور 
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الفصل الثالث مینیبب الختصائص امیدرولوجية فی حوض وادي بالکیان 


مؤثر على الجریان السطحی(!» لذا یحسب تحدید الترب في منطقة الدراسة وتصنیفها 
هیدرولوجیا من حيث المسامية والنفاذية وحسب قابلیتها على الاحتفاظ بالماء» اذ ان تم تصنف 
الترب في منطقة الدراسة الى مجموعتین هيدرولوجية التي تشیر الى كمية الترشیح والبحث عن 
مدی تاثير نسیج التربة في تقدير حجم الجریان الذي یوضح توزیع المجموعات الهیدرولوجية 
للترب في منطقة الدراسة وتم ذلك وفقا لتصنیف (SCS)‏ وکانت على النحو الاتي: 


C‏ | فوق المتوسط ff‏ طبقة طينية محددة العمق وبعدل ارتشاح دون الوسط قبل 
الترطیب 
عالي طبقة طينية ذات نسبة انتفاخ عالية مع وجود طبقة ضحلة 
]ات من ترب ناعمة القريبة من سطح الارض 


technical releases «urban hydrology for small water «Soil conservation service: المصدر‎ 


1986 «<55, dept of agriculture Washington D.C 
(A) المجموعة الهیدرولوجية‎ -[ 


وهي مناطق یکون الجریان السطحي فیها قليل لکونها ترب رملية ذات نسیج خشن ونفاذية 
متوسطة, وتتکون من طبقات Arley‏ عميقة مع قلیل من الطین والغرین وتتعرض لعملیات الغسل 
المستمر بسبب شدة الانحدار لذلك فهي تخلو من المواد العضوية» من الخربطة )17( بانها 
تنتشر في الاجزاء الشرقية من الحوض صورة )15( ويشغل هذا النوع من الترب مساحة 221.7 


کم * وبنسبة 19.5 من مساحة الحوض الكلية. 


1) U S D - nrcs. part 630 hydrology:national engineering handbook — chapter 
hydrologic soil groups«was hingtion« 2007 0260 . 
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جدول (19)اصناف الهیدرولوجیه للترب في حوض وادي بالکیان 


المصدر : الاعتماد على خربطة (17)باستخدام برنامج )10.8 (Arc Map‏ 


خربطة (17)اصناف الهيدرولوجية للترب في وادي بالکیان 
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المصدر : بالاعتماد على بیانات القمر الصناعي alasiul(Land sat8)‏ برنامج )10.8 (Arc map‏ 
ب - المجموعة الهیدرولوجیة (8): 

یتمیز ,هذا النوع من الترب بنسیج الخشن Lilley‏ ما تکون فليلة العمق وهي خلیط من الرمل 
والفتات الصخري فضلان عن الحصی فضلا عن انها تلتصق مع بعضها بمواد سلتية وهي 
رملية اقل عمق من المجموعة A‏ بمعدل ارتشاح متوسط بعد الترطيب» ويأتي بالمرتبة الاولی من 
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الفصل CON‏ سس المخصائص الميد رولوجية في حوض وادي بالكيان 


cus‏ المساحة calà‏ 916.2 کم وينسبة %80.5 من مساحة الحوض صورة )14( الكلية 
وتشغل جميع اجزاء الحوض باستتناء المجموعة الشرقية الذي تتميز بها المجموعة A‏ 


صورة )14( )15( 
طبقات صخرية في منطقة الدراسة صورة التأكل الموجود في الترية (الكهوف) 


39,36’ 16"N 44, 29' ۲ 


الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 
3 -3 استخلاص منحی الجدولة (CN)‏ لحوض وادي بالکیان: 


تعبر قيم (CN)‏ عن مقدار نفاذية السطح و مدى الاستجابة المائية لمکونات الغطاء 
الارضي في الاحواض التصريفية وحسب جدول استعمالات الارض الذي اعد من SCS‏ لیعبر 
عن العلاقة بين الترية والغطاء الارضي ومقدار نسرب المیاه من خلالها .وتضح من بیانات 


الجدول (20) والخريطة (18) ما يلي: 


T 


الفصل ÈIN‏ سس الخصائص الميد رولوجية في حوض وادي بالکیان 


خربطة )18( توزیع قیم المنحنیات الهیدرولوجیه (crn)‏ في حوض وادي بالکیان 
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المصدر : بالاعتماد على طريقة خدمة حفظ الترية (scs —crn)‏ باستخدام برنامج ) 10.8 (wms‏ 


جدول (20) مساحات CN‏ في حوض وادي بالکیان 


المجموع 1137.9 100.0 
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# الفئة الاولی )45 _30(: وتشمل هذه الفئة مساحة تقدر 160.9 کم" وبنسبة قدرها %14.1 
من مجموع المساحة الكلية للحوضء وتترکز في الاجزاء الشرقية من المنطقة وهي تقل فیها 
نسبة الجریان السطحي لانها مغطاة بتکوین صخور ولاش البركانية وهي فتاتية وضعيفة 
الصلابة. 

# الفئة الثانية (58 _46): وتشغل مساحة تقدر 663.8 کم" وتغطي نسبة كبيرة من الحوض 
وتقدر %58.3 وهي اکبر dale‏ مقارنة بالفئات الاخری تنتشر في معظم ارجاء الحوض 
تقريباء لکن تتركز في الاماکن الشمالية ضمن تکوینات قلقلة و مجموعة صخور ناویردان وهي 
دات رسوبیات خشنة تکون مشبعة بالماء مما يزيد من کمیات الجریان السطحي للحوض. 

# الفئة الثالثة (68- 59): وتنتشر هذه الفئة في الاجزاء الشرقية والغربية باتجاه منطقة المصب 
ومناطق اخری متفرقة من الحوض فبلغت مساحتها 247.7کم* وينسبة بلغت %22.6 من 
مساحة الحوض الكلية وتزید فیها نسبة الجریان لکونها مناطق مرتفعة نسبیا. 

%< الفئة الرابعة )79 -69): وتشغل هذه الفئة مساحة تقدر 65.5 کم" وبنسبة بلغت %5.0 من 
مجموع مساحة الحوض الكلية وتترکز في المناطق الجنوبية عند منطقة المصب وهي اقل 
الفئات استجابة لتولد الجریان وذلك لزيادة نفاذية تربته وارتفاع نسبة الرسوبیات فیها فضلا عن 
انها مغطاة بتکوینات الزمن الرياعي. 

4-3 حساب معاملات الامکانیه‌القصوی للاحتفاظ بالماء بعد بدء الجربان السطحي 
(5) 


hy‏ هذا المعامل احد المشرات عن الامكانية القصوی للاحتفاظ بالماء في الترية» او 
العمل على خزن الماء في الترية بعد الجریان السطحيء ویقوم ایضا بالعمل على وصف التربة 
عندما تكون مشبعة تماما بالماء بعد عملية الجريان» وهذا يعني ان هناك اختلاف وتباين في 
طبقات الترب المشبعة balls‏ حسب نوع اا ومدی قدرتها علی امتصاص جوا کر من الما 
خلال سقوط الامطارء ويعد ذلك يجوز القول ان هذا المعامل له علاقة بنوع الترية والاستخدام 
الارضي. ان دلالة القیم المرتفعة لهذا المعامل (S)‏ قابلية الترية الکبيرة للاحتفاظ بالماء» وهذا 
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يعمل على خفض كمية الجریان السطحيء وتدل القيمة التي تقترب من الصفر على قلة مستوی 
التربة بالاحتفاظ بالماء هذا ینعکس توفیر كمية اکبر من المیاه الجارية على السطح(! من خلال 
ما سبق بعد ان تم احتساب القیم واستخراجها باستخدام 10.4 Arc cis‏ والحصول على añ‏ 
النتائج وتم ایضا من خلالها استخراج خريطة لتحدید هذه القیم ومساحتها فتراوحت مساحات قیم 
المعامل (5) ما بين 56.5 کم" وهي اقل قدرة على الاحتفاظ بالماء على سطحها وبين 662.70 
کم" وهي الاجزاء الاکثر قدرة على الاحتفاظ بالماء» ومن خلال ملاحظة الخربطة )19( ان 
اغلب مناطق الحوض ضمن الفئتین )130.8 -98.8) -(310.4 - 130.9(« اذ ان بلغت 
مساحة الفئة 67.5 -98.7 تقدر 56.6 كم” وینسبة %5.0 شغلت المناطق الوسطی والجنوبيةء 
Leis‏ شغلت الفئة 98.8 - 1308 مساحة 257.8 “aS‏ ونسبة %22.7 شغلت اجزاء متفرقة من 
الحوض» في حين شغلت did)‏ 130.9 -310.4 مساحة تقدر 662.7 کم" وينسبة 9۵58.2 
اجزاء كبيرة من الحوض وهي dad lel‏ بالنظر خريطة )19( وجدول )21( وهذا يدل على 
حدوث الجریان السطحي وارتفاع امكانية الترية على حفظ المای وشغلت الفئة 782 - 310.5 
مساحة بلغت 160,9كم” وبالنسبة 14.1 % من مساحة الحوض الكلية للحوض. 


جدول )21( مساحات قیم المعامل (s)‏ في منطقة الدراسة 


تس سس 
130.8 -98.8 257.8 


662.7 130.9 — 310.4 


المصدر :با لاعتماد على خربطة = ویاستخدام برنامج «Arc Remind‏ 10.8( 


)1( علي محسن کامل جعفرء النمذجة الهیدرولوجية لحوض وادي حسب واثره في التنمية البيئية» رسالة ماجستیر 
(غير منشورة) جامعة الکوفق كلية الاداب» 2018, 228. 
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خربطة )19( توزبع قيم المعامل (S)‏ في حوض وادي بالکیان 
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المصدر : بالاعتماد على طريقة خدمة حفظ الترية (scs —cn)‏ باستخدام برنامج ) 10.1 (wms‏ 
5-3 حساب معامل الاستخلاص الاولي للحوض (La)‏ 


يعد معامل الاستخلاص الاولي هو واحد من المعایر المهمة التي یساعد على حساب 
مقدار الجریان السطحي وبوضح ایضا كمية میاه الامطار المفقودة قبل البدء بعملية الجریان 
وذلك من خلال اعتراض النباتات والتسرب والتبخر CD‏ ان لكل فثة من فئات (La)‏ لها دلالات 
معينة» اذ تدل القيمة القريبة من (0) الى قلة الفاقد من الامطار قبل بدء الجریان» مما یساعد 
على سرعة الجريان السطحيء بینما يكون معدل (La)‏ مساویا لمعدل المیاه الجارية على السطح 
اذا بلغت القيمة 50.8 ملم اما اذا ارتفعت فيه (La)‏ فهذا يدل على اکبر کمية من المفقود 
للامطار ويالتالي تقل كمية المیاه الجارية على ela‏ تم احتساب قيمة (La)‏ واستخراج 


( دلي خلف حميد.سجاوي خمیس کعود.تحلیل الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي الحمدان باستخدام طريقة 
«(scs —cn)‏ مجلة جامعة Aas sill Als cuss‏ للعلوم الانسانية»المجلد (25), العدد(11), 2018, ص 39 
claw (2)‏ محمد النفیعی»مصدر سابق» ص 1009 
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الفصل الثالث ءءء الختصائص امیدرولوجية فی حوض وادي بالکیان 


نتائج المعادلات ببرامج 10.4 Ges Arc gis‏ طریق Raster calculator say!)‏ ضمن قائمة 
التحلیل المكاني spatial analyst‏ تم الحصول على خريطة )20( ihid‏ الحوض الذي اتضح 
من DE‏ ان معظم اراضي الحوض a‏ ضمن الفئتین )35 -13.5) -(49 -36) التي 
جاءت اعلی من قيمة الوسیط )50.8( ملم اذ شکلت مساحة (313.2کم2) - (22.9کم2) 
وشغلا نسبة 27.5 - 54.7 0 لكل منهما على التوالي من مجموع مساحة الحوض الكلية 
وبالنظر للجدول )22( والخريطة )20( نلاحظ ان هذه القيم مرتفعة في اجزاء كبيرة من الحوض 
وخاصة الشمالية منها ويعود السبب الى طبيعة التکوبنات الصخربة (ناويردان» قلقلة» شیرانش 
عقرة -بخمة) ونسجة تربته الغير مسامية» فضلا عن الاجزاء الجرداء بنسبة 5.2 والارتفاعات 


المتباينة الامر الذي يزيد من حجم الجریان السطحي. 


جدول )22( قيم المعامل (la)‏ في منطقة الدراسة 


160.9 100.1- 152.4 


المصدر : بالاعتماد على خربطة(20) وباستخدام برنامج «Arc map)‏ 10.8( 
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الفصل الثالث مس سس سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


خربطة )20( قیم المعامل (la)‏ في حوض وادي بالکیان 
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المصدر : بالاعتماد على طريقة خدمة حفظ الترية (scs —crn)‏ باستخدام برنامج( 10.1 (wms‏ 
3 - 6 حساب عمق الجربان السطحي )0( 


واعتمدت الزخة المطرية بتاریخ 29 /1 /2023 لغرض حساب الجریان السطحي من 
خلال الخريطة )21( جدول )23( تبين ان هناك تباين في كمية الامطار في احواض منطقة 
الدراسة اذ تراوحت 50.2 ملم و98.8 ملم. 


وبالاعتماد على الزخة المطرية e‏ التي من خلالها تم احتساب عمق الجريان السطحي في 

الحوض ومن خلال استخدام برامج Gus (Arc Gis)‏ تم احتساب عمق الجريان السطحي ومن 

خلال الطرق الكمية» الذي عبر عمق الجریان عن كمية المياه الجارية على السطح خلال تساقط 

الامطار» وبغض النظر على مساحة تجمع المياه للحوض اظهرت الدراسة انخفاض قيم عمق 

الجريان في المناطق الشرقية والغربية عند مصب الحوض وذلك لانه هذه المنطقة تتخللها التربة 

الجبلية الوعرة ضمن الفئة الخامسة منة الانحدار الذي يبلغ درجة انحدارها اكثر من 30 درجة 
A‏ 
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الفصل التالث سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


فضلا عن غطائها النباتي المبعثر ووجود الجنادل الصغيرة عند منطقة التقاء الحوض صورة 
)16 - 17 )۰ كما في الخربطة )21( حين بلغ )66.9 - 50.2( ملم في حين بلغ في المناطق 
الشرقية والوسطی اعلی قيمة )85.3 -98.2) ملم وذلك لانها تميزت بتربة متشققة وصخرية 
فضلا عن انها مناطق قليلة الانحدار وهذا يؤدي الى امكانية قلة جریان سطحي. 


صورة (16) صورة (17) 
منطقة التقاء الحوض بنهر راوند وز Jalal‏ قرب منطقة المصب 


39,36'33” N 440 29 31" E 


الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 
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الفصل الثالث سس سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


خربطة )21( التوزیع المكاني للزخة المطرية في الحوض 
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https: //disc.gsfc.nasa.gov/ datacollection/GPM -3IMERGDF - 60. المصدر بالاعتماد علی:‎ 


Arc map 10.8 ویاستخدام برنامج‎ html 


3 - 7 تقدیر aaa‏ الجربان السطحي (QV)‏ 


بعد احتساب عمق الجریان السطحي» تم احتساب حجم الجریان السطحي من خلال 
استخلاص النتائج حسب الصيغ الرباضية ویاستخدام البرامج )10.8 Gis‏ ۸۸۲۳6)حیث اظهرت 
النتائج في الجدول )24( ومن الخربطة )22( ان اعلی obja‏ بلغ 6524936.5 م” وهذا یمثل 
الفئة الثالثة والتي تغطي اغلب مناطق الدراسة في حين بلغ GH!‏ جريان سطحي في الحوض 
8 مر" وهذا مثل الفثة الاولی. 
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الفصل الثالث سس سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


خربطة )22( توزیع حجم الجربان في حوض وادي بالکیان 
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المصدر : بالاعتماد على طريقة خدمة حفظ (scs —cn) ial‏ باستخدام برنامج( 10.1 (wms‏ 


جدول )24( مساحات حجم الجریان الكلي (Qu)‏ منطقة الدراسة 


100.0 1137.9 eel 


المصدر : بالاعتماد على خربطة(22) ویاستخدام برنامج «Arc map)‏ 10.8( 


3 - 8 المتغیرات الهیدرولوجية 


3- 8 -1 زمن الترکیز (TC)‏ 


T 
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الفصل الثالث ...نب الختصائص اليد رولوجية فی حوض وادي بالکیان 


يعد احد المتغیرات المهمة لدراسة الخصائص الهيدرولوجية للرحواض المائية ویقصد به 
تلك المدة الزمنية التي تحتاجها المیاه خلال انتقالها من المنطقة البعيدة في اجزاء الحوض العلیا 
حتی وصولها نحو منطقة مصب الوادي(» ان زمن الترکیز یتاثر JS‏ من (الخصائص 
التضاريسية والشكلية للحوض)» فان الاحواض التي تقترب من الاستطالة تکون ذات تضرس 
واطنة وتتسم بمجاریها المنعطفة فهذا يسبب استغراق وقت اطول في الوصول الى المصب. وهذا 
ما ینطبق على منطقة الدراسة انها ذات مجاري منعطفة كما ذكر في الفصل الثاني ولهذا یکون 
زمن الترکیز طولياء وقد لا تشکل السیول خطر التي تدفعها مثل هذه الاحواض(*» ویحسب وفق 
المعادلة الاتیة:(3) 


L 9:77 
tc= 0.0195 6 


50.385 


2 
a 


: ان‎ Cus 


. الترکز (ساعة) ,ا:طول المجری الرئیس (م) , 5 : انحدار المجری‎ yaptte 


ویعد تطبیق المعادلة على احواض منطقة الدراسة ومن الجدول )25( یتضح ان زمن 
الترکز للحوض الكلي )49.2( ساعة ویعد اعلی زمن ترکیز بسب كبر مساحته فضلا عن طول 
مجاريهاء اما ادنی زمن ترکیز في حوض 81 فبلغ )21.5( dels‏ وسجلت بقية الاحواض ازمان 
تراکیز متباينة وبعود السبب الى کل من(خصائص الترية والانحدار والنبات الطبيعي والترکیب 
الجیولوجي) فضلا عن مساحة الاحواض. اذ كلما قل مساحة من الاحواض تحتاج الى وقت 
اقصر للتصریف وبالعکس تماما في الاحواض ذات الحجم الکبیر فانها تحتاج الى وقت اطول 


في تصریف مياهها وان سبب ذلك التباین هو قرب هذه الاحواض من الاستدارة. 


(1) Sule, b,alabi, s, application of synthetic unit hydrograph methods to construct 
storm hydrographs. internatonal journal of water resources and environmental 
engineering 5-11.2013.p 639. 


O‏ جیهان ape‏ شوشي» هیدروجیومورفولوجية حوض وادي کردة سور في محافظة اربیل» رسالة ماجستیر 
(غیرمنشورة) جامعة بغداد» كلية التربية للبنات» ص 86. 

(scs =en) بطريقة‎ deja بناء نموذج الجریان السطحي لحوض وادي‎ «gage علي محسن الشريفي» زهراء‎ O) 
.116 مجلة القادسية للعلوم الانسانية» المجلد 21ء العدد الرابع» ۰2018 ص‎ 
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الفصل الثالث مس سس سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


جدول )25( زمن الترکیز للاحوض في منطقه الدراسه 


3 - 8 -2 زمن التأخر (التباطؤ) (TP)‏ 

یمثل مدة الوقت الذي daù‏ بين بداية سقوط المطر ihug‏ حدوث عملية الجریان 
السطحي7!)؛ لذا عد هذا المعامل من المعاملات التي توثر بشکل او باخر في تحدید المفقود 
المائي» فان دخول كمية من المیاه الى داخل الترية اثناء هذه المدة» كما يتاثر زمن التاخر بنوع 
الصخور ومدی تاثیر هذه الصخور بالشقوق والفوالق» حیث يمكن تحدید وقت السیل على 
الاحواض حسب زمن التباطق. ان الاحواض التي تمتاز بجریان مرتفع هي تنخفض فیها قیم 
زمن التباطق على عکس الاحواض التي ترتفع فیها زمن التباطو" ویمکن حسابه بتطبیق 
المعادلة الاتية (: 


TP = (3 


0 
تت 


Cus‏ ان: 
TP‏ = زمن التباطؤ 
(ct)‏ = معامل زمن الذروة يتراوح قيمته )2.2 - 0.2( 


( ادريس علي سلمان الودعاني» مخاطر السيول في منطقة جازان غرب السعودية (منظور جيومورفولوجي) 
Alas‏ جامعة جازان للعلوم الانسانية» المجلد الثالث» العدد الاول»2014, ص 45. 

)7 اسحق صالح العكام» جميلة فاخر crane‏ تقدير مخاطر الجريان السطحي لستة احواض في الهضبة الغربیق 
مجلة كلية التربية للبنات» المجلد )27( العدد الخامس»۰2016 ص 1539. 

O‏ احمد عبدالستار العذاري» حسين كاظمء خطر السيول في وادي مركة سور في اربيل العراقية (دراسة 
هيدرومورفومترية تطبيقية» مجلة الفنون والاداب وعلوم الانسانيات cg Leia ly‏ العدد التامن»۰2016 ص201. 
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الفصل الثالث سس سس الختصائص امیدرولوجية في حوض وادي بالکیان 


(eS) طول المجری الرئیس‎ = Lb 
(eS) Al =المسافة الفاصلة بين مصب الحوض ومرکز‎ LCA 

تبين من خلال الجدول )26( ان زمن التباطؤ للحوض الكلي(18.9) ساعة وقد تباینت asd‏ 
التباطؤ اذ اخذ الحوض الرئیس )16.8( ساعة » اذ بلغت ادنی قيمة في 01 بلغت 9.3 cielu‏ 
ونستدل من ذلك ان اقل مدة زمنية لحدوث الجريان مائي بعد سقوط الامطار في 01 واعلى مدة 
زمنية للامطار يحدث جريان مائي سطحي في الحوض الرئيس وهذا يؤدي الى علاقة عكسية 
بين زمن التأخر ودرجة الخطورة بحيث كلما كانت قيمة زمن التاخر منخفضة تزداد درجة 
خطورته» لذا يعود سبب هذا التباين الى مجاري الودیان ضمن مساحة الاحواض التي تجري 
بدورها فوق تكوبنات صخرية متباينة الصلابة وتربته الغير نفاذية فضلا عن انحدار الاحواض 


جدول (26) زمن التاخير للاحواض في منطقة الدراسة 


الفصل الثالث میس ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


hus‏ الجیومورفولوجية البنيوية gle‏ العمل بالطرق الاحصائية وللرياضية الحديثة حیث 
تعتمد على تطبیق معادلات حسابية ذات مدلول جیومورفولوجي كما ذکر سابقا من dal‏ تحدید 
العملیات والنشاط التكتوني لان تلك العملیات هي اساس في تشکل المظاهر الارضية فمن 
المعروف ان الحرکات الداخلية رر على التکوبنات والمکاشف الصخرية ولاسیما منطقة الدراسقه 
فمن خلال الاستعانة بالتقنیات وللتقدم العلمي الحدیث (الاستشعار عن any‏ والمرئیات الفضائية 
ونظم المعلومات الجغرافية باستخدام انموذج الارتفاع الرقمي DEM‏ ببقة 30 Arc) gabig jia‏ 
(gis 10.4‏ اسهمت في تصنیف SISSY)‏ فضلا تحلیل التغيرات وتفسيرهاء ومن اهم هذه 


الموشرات الجیومورفولوجية هي: 


ثانیا: الخصائص المورفوتكتونية في حوض وادي بالکیان 


3- 9 مؤشر عدم (AF Asymmetry factor) ÑUI‏ 
يعد من احد المؤشرات التي نعتمدها في تقسیم hell‏ الجانبي للحوض بالنسبة للمجری 
الرئیس في الحوض المائي» يبين معرفة الجهة المترضة للخسف والتي حصلت بفعل تأثیر 

الفعاليات والقوی التكتونية» ويعبر عنها بالصيغة الاتية (: 
AF=100 (AR/AT)‏ 

اذ ان" 
AR‏ مساحة الحوض في الجهة الیمنی للمجری الرئیس باتجاه اسفل الحوض 
AT‏ المساحة الكلية لحوض التصریف 

لذا يعد قيمة المؤشر (AT)‏ اکبرمن )50( تشير الى امكانية قلة الانحدار ووجود 
نشاط تكتوني» وهذا يدل ان الحوض المائي تصل القيمة فيه الى اکثر من )50( هذا 
سيودي الى تعرض قنوات وروافد ذلك المجری الى تدویر او تحدب تكتوني» وهذا يؤثر 


على Jip bl‏ تلك الروافد على جانبي المجری الرئیس للحوض وعلی العکس اذا قلت 


(1) Shahram Bahrami (2013), Analyzingth draingesystem anomaly of zagros basins: 
implications active tectonics, university, sabzevar, Iraq, tectonophysics, 608,p 918. 
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الفصل الثالث ...یی gbabh‏ الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


القيمة عن )50( ol)‏ وبذلك يمكن ان تصنع فرصة بشأن تلك الفعالية للمؤشر تعمل 
على انحناء ايسر للحوض المائي» اي ان الروافد على يسار المجری ستکون اقصر 
بالمقارنة مع روافد جانب الایمن للمجری 7 ويعد تطبیق المعادلة اعلا على منطقة 
الدراسة جاءت النتانج جدول(27) حيث ان قيمة 81 اکثر من )65( وهي نتمیز بنشاط 
تكتوني عالي بسب وجود فالقین اندفاعیین وطیات محدبة : اما 82 اقل من )65( 
والذي تتميز بنشاط تكتوني معتدل وذلك لوجود فالق اندفاعي واحد وصخور ناویردان 
الطفلية وهي ضعيفة الصلابة اما فيما یخص الحوض الرئیس فبلغ اقل من )50( 
یتمیز بنشاط تكتوني منخفض ودلك بسسب الاتجاه السائد للتراکیب الخطية ومناطق 
ترسبات الزمن الرباعي وهي مناطق قليلة الانحدار .خربطة )23( 
خربطه )23( اصناف موّشر (AF)‏ لحوض منطقة الدراسه 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


حدود الحوض حلب 

حدود الاحواض الثانوية 
نیر یس ” 
اودية رئيسية er‏ 
المؤشر (AF)‏ 
نهر راوندوز نتسه سید _ 
معتدلة شط 
عالية النشاط = 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


المصدر : بالاعتماد على نتائج معادلة الموشر (AF)‏ باستخدام برنامج )4 .10 (ARC Gis‏ 


(1) Arian, mehran, seismic, sources and neo-tectonics of Tehran are a north ۵ 
Indian journal of science and technology 2012 —p2383. 


C)‏ سندس جمعة حسین علاوي؛ جیومورفولوجية حوض وادي بادوش (SEL)‏ رسالة ماجستیر (غیر منشورة) 
امع الفوص ل كلية الروك 2021 Jiga‏ 
soon‏ 
CO‏ )115( 
y >‏ 2 
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الفصل الثالث میس ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


جدول(27) قیاسات ونتانج المؤشر الجیومورفولوجي AF‏ لاحواض المنطقة 


= SE Ta p بصت‎ 


المصدر : اعتمادا على نموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ ومخرجات برنامج (61510.4 (ARC‏ 


3- 10 مؤش ر معامسل وعامسل التماشسل الطویوغرافي 


Topographicsymmetry factor 


يمثل مدی هجرة اونزوح المجری الرئیس للحوض المائي عن محور الحوض. وتمثل قیمته 
المحددة )1.5( والذي تعکس عدم التماثل او التعرج النسبي» اي كلما اتجهت القيمة نحو (0) 
اي نحو التمال وکلما اتجهت القيمة نحو )1( دلت الى الهجرة وعدم التماثل والذي يحدد alta‏ 
التأثر بالتعرج طبقته السفلية او تصدعها وهذا يؤثر الى هجرة المجری الرئیس للحوض بأتجاه 
الصدوع وسنخرج وفق الصيغة الاتية )1( 

1-100 (Da/Dd) 

اذان: 
3 المسافة من الخط الوسطي للحوض الى خط منتصف المجرى الرئيس المتعرج 
للحوض 
0 المسافة من الخط الوسطي للحوض الى خط الحد الخارجي عند الوسط 

ومن خلال تطبيق المعادلة الرياضية والنتائج ادناه جدول )28( تبر تبين ان القيم منخفضة اقل 


)5( وهذا يشير الى تمائل الحوض طويوغرافيا وعدم Dae‏ او نزوح المجری الرئيس للحوض 


(1) Burbank, d.w, and Anderson, R.S. (2001) tectonic geomorphology, malden 


massachusett, black weel science p, 574. 

vAy 
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الفصل الثالث ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


النهري عن محور الحوض ووجود کهوف الاذابة ونحر الضفاف صورة )18 - 19 ( خربطة 
)24( 
خربطة )24( اصناف المؤشر (T)‏ لحوض منطقة الدراسه 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 
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وادي بتي بردي 


36°47'30"N 
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المصدر نبالاعتماد على نتائج معادلة المؤشر (AF)‏ باستخدام برنامج )4 .10 (ARC Gis‏ 


جدول )28( قیاسات ونتائج المشر الجیومورفولوجي ۲ وأصنافه 


| الحوض الكلي 3872.2 


المصدر : اعتمادا على نموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ ومخرجات برامجیات (ARC GIS10.4)‏ 
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الفصل الا لش سس المتصائص المورفوتككونية في حوض وادي الکیان 


صورة )19( 


کهوف اذابة الصخور عند مصب الحوض 


۴ 44 56۲۱ "38036 
الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 


3- 11 تعرج جبهه الجبل Mountains front sinuosity (SMF)‏ 
یوضح هذا المژزشر مدی تقدم النشاط التكتوني على مقدمات الجبال اذ انه مثل 
ایضا حالة التوازن بين عملیات التعرية التی تعمل بتشکیل جبهات الجبل والعملیات 
التكتونية النشطة التي تعمل على جبهة جبلية مستقيمة وهي ترتبط بالصدوع والطیات 

ویستخرج وفق الصيغة الاتیة(: 
SMF = Lmf/ LS‏ 


2 
تت 


Cus‏ ان: 
LS‏ طول الخط المستقيم لواجهة الجبل 


(1) Bull, w.B, tectonic geomorphology of mountains:a new approach to 
paleoseismology. wiley — Blackwell, 2007, p328. 


مشب 
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الفصل الثالث ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


وعادة ما تکون قيمة SMF‏ اقل من )3( تکون الجبال شديدة الانحدار مرتفعة على طول 
الصدع اي ان الجبهات المرتبطة بنشاط تكتوني عالي تکون مستقيمة نسبیا بقیم منخفضة ل 
(SMF)‏ وتقترب من )1.0( بینما اذا انخفض معدل الرفع اي توقفت عملیات التعرية المستمرة 
على طول Chall Agia‏ بذلك تنتج سفوح اکثر انتظاما مع قيمة „D del (SMF)‏ 

ومن خلال تطبیق المعادلة والتي جاءت بالنتانج جدول )29( بلغت قيمة SMF‏ للحوض 
الكلي 7.71 والحوض الرئیس 13.96 في حين بلغ 28 9.74 وبلغ 18 2.8 وتشیر هذه القیم 
الى النشاط التكتوني المنخفض وتعرية ALM‏ وذلك بسبب ما يميز حوض منطقة الدراسة من 


انحدار وترية متماسكة خربطة )25( 


خربطة )25( اصناف الموشر (SMF)‏ لحوض منطقة الدراسه 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°56'0"N 


36°47'30"N 


حدود الحوض تست 


حدود الاحواض الثانوية 


نھر 


اودية رئيسية Nom‏ 
المؤشر (SMF)‏ 

منخفضة النشاط |[ | 
معتدلة النشاط |= 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°39'0"N 


المصدر : بالاعتماد على giti‏ معادلة الموشر (AF)‏ باستخدام برنامج )4 .10 (ARC Gis‏ 


. جیهان عبود شوشی» مصدر سابق» ص52‎ l 
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الفصل الثالث ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


جدول )29( نتائج وقیاسات المشر الجیومورفولوجي SM‏ وأصنافه 


EEE 
سا نض نك كا كك‎ 
كك اكه لهذا نا لكا حت‎ 
کت | سل ده‎ 


المصدر: اعتمادا على نموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ ومخرجات برنامج )9.3 (ARC GIS‏ 
3 12 مؤشر طول المجرى ودرجه انحداره The stream - (SL)‏ 
gradient.index‏ 

يدل هذا الموشر على حساب طول المجری» حيث يستخدم لمدی تقیم درجة مقاومة 
الصخور للتعرية المائية وعلاقتها بالنشاط التكتوني وفعالیته» فضلا عن تأثیره بدرجة الانحدار(!), 
فضلا عن تعرج القناة النهرية وارتباطها بقوة الجریان اذ انها توضح مدی قصر او طول القناة 
النهرية التي ترتبط بمقدار التعرية ونقل الرواسب(» لذلك تم تصنیف قیم هذا الموشر الى عدة 
فئات اذ دلت القيم SL‏ اکبر من 500 الى حدوت فعالية تكتونية عالية هذا يشير الى وجود 
صخور شديدة المقاومة لعمليات التعرية اما القيم اقل من300 دلت على فعالية تكتونية منخفضة 
وهذا يعكس على طبيعة صخور قليلة المقاومة للتعرية اما الفئة الثالثة 500 - 300 تدل على 
التغير في كمية الصرف الامر الذي يعكس سيطرة طبيعة الصخور على منطقة المنحدر ضمن 
وادي النهرء وتحسب هذه القيم وفق المعادلة الاتية(©: 


Gaul O‏ صالح العکام وفاء مازن عبدالله الخصائص المورفوتكتونية لحوض وادي الطريفاوي» مجلة كلية 
التربية بنات» العدد(5) مجلد(27) ۰2016 ص 1824. 

)2( نجاح صالح هادي الزهيري» مصدر سابق» ص 158 . 

3) Chen YC, sung Q, cheng KY, Along- strike variations of moor photectonic in the 


western foothills of Taiwan, tectonic implications based on stream gradient and 
hypsometric analysis cemorphology 56. 2003.p 137. 


Waa 
0d) 29) سس‎ 


الفصل الثالث ...سس الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


SL =(AH /AL) L 

اذ ان: 
L‏ طول الوادي الكلي 
AH‏ فرق الارتفاع في منطقة المصب المحددة 
AL‏ طول المسافة المستقيمة في منطقة المصب المحددة 

وعند تطبیق المعادلة جاءت النتانج جدول )30( فبلغت قيمة SL‏ عند الحوض الكلي 
0 في حين بلغت عند الحوض الرئیس 1136.1 وبلغ في حوض 18 1242.6 دلت على 
انها قيم مرتفعة اي وجود فعالية تكتونية وذلك بسبب وجود صخور صلبة وشديدة المقاومة 
لعمليات التعرية في حين بلغت في 352.428 وهي ما تسمى بقيمة الشذوذ اي بين 500 - 
0 دل على سيطرة العامل الصخري او التكتوني على المنحدر وبالتالي تتغير كمية الصرف. 
خريطة (26) 


جدول )30( نتائج وقياسات المؤشر الجيومورفولوجي SL‏ وأصنافه 


1 
a _‏ هن me‏ لكا رخ الك اناك 
= 


الفصل الثالث میس ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


خربطة )26( اصناف المؤشر (SL)‏ لحوض منطقة الدراسة 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 
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وادي بتي بردي 
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المصدر : بالاعتماد على giti‏ معادلة الموشر (AF)‏ باستخدام برنامج )4 .10 (ARC Gis‏ 


3- 13 نسبة عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي ۷۲ 
Ratio of Valley floor width to Valley Heigth‏ 
ويشير هذا المؤشر الى بیان التدرج في طول المجری الداخلي للحوضء فضلا عن انعکاس 
الفرق بين ارضية الوادي التي كانت سبب تشكلها ارتفاع معدل النشاط التكتوني للصخور تحت 
السطح» وبين ارضية الوادي التي قد تشكلت بفعل التعرية الجانبية والتي تعکس نشاط تكتوني 
منخفض وبحسب وفقا لصيغة الاتية (D‏ 
VF =2VFW /(Eld —Esc) + (Erd — Esc)‏ 
اد ان : 
۸۷ عرض ارضية الوادي 


(1) Vahid.H. T, morpgometric analysis in the gazel river basin, Iraq journal of 
geography and geology, vo13, 2011, p260. 
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۵ ارتفاع الجانب الایسر من الوادي 
Esc‏ معدل ارتفاع ارضية الوادي 
Erd‏ ارتفاع الجانب Ge!‏ من الوادي 

وتصنف قیم هذا المقشر الى ثلاث فئات حسب ما cla‏ به Bull)‏ 1977( اصغر من 0.5 
هي قيم مرتفعة» وتکون معتدلة اذا كانت القيمة 0.5 -1 وتکون منخفضة اذا كانت القيمة اکبر 
11 

لذلك تاخذ قيم VF‏ بالانخفاض عند منابع الحوض وتزداد كلما نتجه نحو المصبء وهذا 
يؤدي الى اختلاف قيم المؤشر بحسب طاقة الصرف ودرجة صلابة C) giall‏ ويعد تطبيق 
المعادلة وحسب النتائج جدول )31( على حوض منطقة الدراسة بلغت قيمة مؤشر VF‏ عند 
الحوض الكلي 0.7 وبلغت في الحوض الرئيس 1.7 اما حوض BL‏ فبلغت 0.4 في حين بلغت 
في 82 0.2 خريطة (27) دلت هذه القيم المنخفضة الذي يمكن ان نستدل فيها ان حوض 
منطقة الدراسة ذو نشاط مرتفع من Cue‏ عملية الق التكتوني وعملیات التعرية مما Sang‏ 


ارضية الوادي تأخذ قيم متباينة الارتفاع. 


)1( سندس izan‏ حسین علاوي» مصدر سایق, ص 137 . 

)2( اسحق صالح العکام وفاء مازن call} ose‏ مصدر سابق» ص 1824 : 

مش 

سس ک(د )مس 
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الفصل الثالث ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


خربطه )27( اصناف المؤشر (AF)‏ لحوض منطقه الدراسة 
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نهر راوندوز 
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(ARC Gis 10. 4) باستخدام برنامج‎ (AF) المصدر :با لاعتماد على نتائج معادلة المؤشر‎ 


جدول )31( قیاسات المؤشر 001 (AF)‏ واصنافه 


المصدر: اسم ج الارتفا ع اس (DEM)‏ ومخرجات ا ا تست 
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الفصل الثالث ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


3- 14 التصنیف النهائي للمؤشرات التكتونية ۲ L. A.‏ 


یمتل هذا التصنیف تجمع کل من نتائج وقیم الموشرات الجیومورفولوجية للمعادلات 
الرياضية التي طبقت سابقا والتي تم الحصول علیها من انموذج الرقمي (DEM)‏ باستعمال Gis‏ 
كما موضح ihya‏ )28( نتائج الجدول )32( ان هذا التصنیف يعطي فكرة اکثر شمولا 
ووضوحا Lead‏ يخص المؤشر الجیومورفولوجي؛ ومثل هذه التصانیف بفیم عدة هي )1 — 1.5( 
والتي اعطت نشاط مرتفع جدا والقيمة (1.5- 2) ذو نشاط مرتفع اما القيمة الثالثة ما بين )2 - 
2.5( التي اعطت نشاط معتدل واخیرا اکثر من )2.5( التي اعطت نشاطا Lig‏ منخفضا 
والذي یستخرج وفق الصيغة الاتية/!): 

| ۸ ۲ 2 ۷ 

al‏ آن: 
LAT‏ التصنیف النهائي لمحصلة الموشرات النشاط التكتوني 
S‏ رقم صنف الموشر لكل حوض ماني 
are N‏ الموشرات 


ويعد تطبیق المعادلة على نتائج المشرات الجیومورفولوجية لحوض وادي بالکیان وجد ان 
حوض 82 81 على التوالي تتراوح القيمة فیها بين )2 - 1.5) وهذا ضمن الصنف الثاني ويدل 
انها ذو LLG‏ تكتوني عالي» اما فیما بخص الحوض الرئیس والحوض الكلي فجاءعت في 
الصنف الرابع وهو اکثر من )2.5( والذي يمثل انشطة تكتونية منخفضة. 


O‏ ريم ثاير حبیب» منذر على طه الخالدي» دراسة الموشرات الجیومورفولوجية للنشاط التکتونی في طية بلکانة 
شمال شرقي الطوز « مجلة دیالی العدد ۰77 ۰2018 ص AGL‏ 


پش 
سک O21‏ 
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الفصل الثالث میس ...یی الختصائص الورفوتَكلويية في حوض وادي بالکیان 


خربطة )28( الموشر النهائي (LAT)‏ لحوض منطقه الدراسة 
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حدود الاحواض الثانوية 


36°39'0"N 


المصدر :بالاعتماد على نتائج معادلة الموشر (AF)‏ باستخدام برنامج )4 .10 (ARC Gis‏ 


جدول T‏ - شر الفعالية > نية النسبية LAT‏ 


E كك كت‎ aa 
إا ]|2| 2 ||| 2 | عيضم‎ e 


Em تك 1 5 9 5 5 5 5 هه‎ 
ES Ed 
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الفصل الرام 


ols‏ نموذج المخاطر الجيومورفولوجية في حوض وادي بالكيان 
اولا: 

4 -1 - التعربة الاخدودية لحوض وادي بالكيان 

2-4 - طرق قياس التعردة الاخدودية 


3-4 - حساب SII‏ الاخدودية في حوض وادي بالكيان 
4 -4 - انماط التعرية الاخدودية في حوض وادي بالكيان 
تایبا : 

5-4 - بناء case‏ الخاطر 

6-4 - مدخلات نوذج الخاطر 

4- 7 - اصناف cgi‏ المخاطر 


وم 


€ 


“م چ 


الفصل الرابع مدع ما اوذ للمخاطر الجيومورفولوجية في حوض وادي 
الکیان 


ب 


ae 


نمهید 
بناء آنموذج للمخاطر الجیومورفولوجية في حوض وادي بالکیان 

تعد المخاطر الجیومورفولوجية من الامور المهمة في الدراسات الجیومورفولوجية لما لها 
دور كبير في تحدید النظام الارضي وتحدید استخدامات الارضيء لابد من تحدید الاستخدامات 
البشرية من خلال دراسة الغطاء الارضي فضلا عن دراسة المخاطر الجیومورفولوجية من dal‏ 
بناء قاعدة المعلومات على شکل خرائط تخص المنطقة Law‏ منطقة الدراسة» بأستخدام التقنیات 
الحديثة «Gis)‏ المرئیات الفضائيةء والاقمار الصناعیة) التي تعد من الوسائل المهمة في مراقبة 
التغيرات الحاصلة في البيئة الطبيعية» وهذا يصب في وضع تصور منطقي لمعالجة تلك 
المخاطر او تفاديهاء ومن المخاطر الجيومورفولوجية هي التعرية التي تعمل على تفتيت الصخور 
السطحية. وهناك انواع عدة من التعرية منها الريحيةء الجليدية فضلا عن التعرية المائية: 
وسنسلط الضوء في حوض بالكيان على التعرية المائية الاخدودية حسب تصنيف Bergsma‏ 
لکون المنطقة Aube‏ .وذو ارتفاعات وتتمیز بوجود طية محدبة فضلا عن المناطق الجرداء 
وطبيعة التکوینات الصخرية والجریان السطحي وتباین عامل الانحدرا فضلا عن تعرض المنطقة 
لعوامل تعرية متكررة الذي تعتبر من اهم المخاطر الطبيعية والتحدیات التي ترتبط بالاحواض 
ولها تأثیر واضح على السطح وتهدد التوازنات البيئية للاحواض. 
اولا: 
1-4 التعربه الاخدودية في حوض وادي بالكيان: 

تعد التعرية الاخدودية هي واحدة من نواتج التعرية المائيةء حيث تنشط في المناطق الجافة 
وشبه الجافة بسب تنوع التساقط (شديدء خفيف متوسط) والذي يؤدي الى حدوث سيول التي 
تعمل على mai‏ خطورة التعرية فاذا كانت طبيعة السقوط قوبة تؤدي الى زيادة الجريان 
السطحي وبالتالي تزداد الخطورة اما اذا كانت وسط او خفيفة تكون الخطورة اقل , وتقسم 
التعرية المائية الى الاشكال التالية:- 


ص 24. 

ا 

(1.27) >O 
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1- التعربة المطربة 

وتسمى ايضا التعرية التصادمية» وهي aal‏ نواتج التعرية المائية والتي تتكون بفعل قطرات 
المطر والتي تؤدي الى حدوث السيول بعد وصولها الى الارض وتعمل على تفتيت حبيبات 
التربة» وتعتمد التعرية المطرية في حوض dibi‏ الدراسة على الامطار السنوية وعلى شدة 
الزخات المطرية(!). 
2- التعربة الصفائحية او الغطائية 

يحدث هذا النوع من التعرية عندما تتجمع مياه الامطار فوق ارضي بسيطة الانحدار 
وكمية الامطار تفوق ما يتسرب داخل الترية فتتحرك المياه بسرعة بطيئة جارفة معها المواد على 
شكل حمولة dalle‏ او ذائبة(. 
3- تعربة المسيلات 

وهي مرحلة انتقالية بين التعرية الغطائية والتعرية الاخدودية وتتشكل Laie‏ يكون الجريان 
السطحي صفائحي ويزداد شدة Lue‏ يكون الجريان عشوائي حيث تزداد فعالية التعرية بعد 
دخول المياه الى الشقوق الصغيرة مما يزيد من قدرتها على الحفر والتعميق ويحدث هذا النوع في 
ارت الدنيا ec.‏ الشركة المائية خت dpe‏ السات :إلى spall‏ كلما واه ale:‏ 


الانحدار O‏ 
4- التعربة الاخدودية 
وهی نتاجا نهائيا لعمليات التعرية المختلفة تحدث بعد ازدياد كمية المياه الجارية على 


المنحدرات Cris‏ تقوم بتکوین مسیلات بسيطة تتجمع مع بعضها في اتجاه المنحدرصورة (21) 
لتکون اخادید عميقة لها القدرة على جرف ونقل الترية في اعماق مختلفة» لذا تکون التعرية 
الاخدودية هي عملية تاکل الصخور اللينة والترية بسبب تدفق المیاه لیکون مجرای مائي متأکل 


)!( احمد alls‏ صالح» Squall‏ في الصحاري نضریا وعلمياء دار الکتب الحدیث للنشر والتوزیع القاهرة» مصرء 
9 ص 67. 

O)‏ محمود عبد الحسن cere‏ على عبد هاشم منخي» الاشكال الارضية في منطقة الرحل دراسة 
)© خلف حسين الدليمي» التضاريس الارضية (دراسة علمية جيومورفولوجية تطبيقية) دار صفاء للنشر» عمان 
الاردن» ۰2011 ص 234. 
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صورة )20(« كما تشکل شقوق عادة اکبر واعمق من التعرية السيلية التي تجري فیها المیاه اثناء 
وبعد العواصف المطرية الشدیدة(!. 


صورة رقم (20) صورة (21) 
سقوط الکتل الصخرية في الاخادید اخادید في منطقة الدراسة 


39.36'45"N 4292۴ 


2-4 طرق قياس التعربة الاخدودية 

هناك الکثیر من المقایس والنماذح لقیاس التعرية الاخدودية منها (موشر فورنية عام 
0 معتمدا على العلاقة بين كمية الامطار الشهرية ومجموع الامطار السنوية» آنموذج 
(DAP / CAR)‏ عام 1986 للحد من تعرية الترية التي یتطلب مدخلات عدة (الصخارية 
الانحدار) واجراء المطابقة بینهما فضلان عن آنموذج الذي اعده العالم (جافربلوفيك عام 
1985( (وآنموذج (EPM‏ للتقیم الکمي للتعرية المائية عام ۰1982 وموشر دوکلاس معتمدا 
على كمية المطرء واخیر مقیاس العالم (BERGSMA)‏ والذي يعد احد المقایس المهمة لقیاس 
التعرية الاخدودية والذي یعتمد على طول المجاري النهرية الى المساحة الكلية للحوض لما يوفره 
من سهولة قیاسات التعرية الاخدودية(”ء والذي يمكن دراستها وقیاسها بوسائل الاستشعار عن 


O‏ زینب ابراهیم حسین العطواني التباین المكاني للظواهر الجیومورفولوجية الخطرة في محافظة اربیل» اطروحة 
دکتوراه (غير منشورة)» الجامعة المستتصرية» AUS‏ التربیق2015» ص 212. 
2) نجاح صالح هادي الزهيري» مصدر سابق» ص164 - 173. 
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الفصل الرابع سس سس پا Cpl‏ البخاطر الميومورفولوجية في حوض وادي 


بعد وبرامج ARS GIS‏ ولکون منطقة الدراسة معرضة لعوامل تعرية متكررة وتباین عملیات الحت 
من منطقة واخری وبسبب تباین الصخور والانحدار فضلا عن التراکیب الخطية والغطاء النباتي 
في المنطقة. لذلك اصبح دراسة التعرية الاخدودية في حوض بالکیان pal‏ مهما عن بقية انواع 
التعربة الاخری. 


صورة )22( التجوية الحيویة في المنطقة 


a 


238360157 N 44 28' 43"E 


الدراسة الميدانية بتاریخ 2023/5/11 


4 -3 حساب التعربه الاخدودیه في حوض وادي بالکیان: 
حسب مفهوم تعریف التعرية ومن خلال اعتماد التصنیف الخاص (Bergsma1982)G‏ 
في الجدول (34):- 
بقة تطبیق المعادلة كالاتي:-- 
1- رسم خريطة الشبكة التصريفية للمنطقة بالاعتماد على DEM‏ دقة 30 متر ومعالجتها ببرامج 
-Arc GIS‏ 
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2- تقسيم المنطقة الى مريعات صغيرة حسب كثافة الشبكة التصريفية واصبح عدد الريعات 
7 مریعا قاس کل واحد کم2. 

3- لتحدید کل مربع من هذه المریعات في الشبكة لابد من اعطاء ارقام او رموز لغرض تلافي 
السهو والخطأ. 

4- حساب اطوال المجاري المائية الواقعة ضمن الوحدة المساحية الواحدة اي ضمن کل مريع و 
ee‏ کر وير ie Ae‏ رم E‏ سول E‏ 
(سم) الى (م). 

5- ايجاد ناتج كل مربع من خلال قسمة مجموع اطوال المجاري المائية ضمن تلك الوحدة على 
السا ا 

6- يتم تصنيف کل مريع بحسب النتائج المستخرج على اساس تصنيف (Bergsmal982)‏ 
لتحدید درجة التعرية. 

7- اعطاء لون محدد لكل صنف لاستخراج خريطة شدة التعرية الاخدودية لمنطقة الدراسة. 


حسب معادلة Bergsma‏ ()ء المستخدمة في تصنيف درجة التعربة وهي: 


معادلة در (geet‏ 


" کم 2المساحة 


جدول(33) درجات التعربة الاخدودية وفق تصنیف (Bergsmat982)‏ 


Sr 


| — 


(2014 ۰109 احمد عبدالستار العذاري تباين الحت الاخدودي في الهضبة الغربية» مجلة كلية الادابالعدد‎ O 
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| 991101 ی 
هر من 2700 


« Rainfall Erosion surreys for conservation planning: E.l «Bergsma المصدر‎ 


p166- 174. « 1983 ۰۱۷۵12 «ITC: Journal 


جدول )33( 


خربطة )29( توزیع انماط التعرية الاخدودية في حوض وادي بالکیان 
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المصدر : اعتماد على الجدول )34( ومخرجات برامج 10.4 Arc Gis‏ 
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جدول )34( درجات ca‏ الاخدودية ومعدلاتها وعدد مواقعها ومساحتها في المنطقة بحسب 
a‏ والمعدل من قبل (العلاف). 


۱ ات الاخادید Lar‏ به 
EE‏ 
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المصدر: اعتماد نتائج معادلة (Bergsma1982)‏ وباستخدام برمجیات )10.4 Arc gis‏ 
د : 3 


4-4 انماط التعربة الاخدودية في حوض وادي بالكيان 


1- نمط عديم التعرية: وهي المناطق التي تضم درجة الصفرء والتي جاءت بعدد مواقع 87 
موقع بنسبة 2.6 % بمساحة 29,9 كم من مساحة الحوض الكلية وانتشرت في مناطق صغيرة 
ومتفرقة من الحوض وهي في الغالب مناطق قليلة الانحدار وتكون قليلة المجاري المائية خريطة 
(29) جدول (34). 

2- نمط التعربة الخفيفة: ویمثل هذا النوع من معدلات التعرية المحصورة مابين )1 -1500) 
م/كم” وشغلت 263 موقعا وبنسبة بلغت )21,3(%( وبمساحة 242.9 کم" من مساحة الحوض 
الكلية» وانتشرت في اجزاء من الحوض و تركزت في الجهة الشرقية والغربية ومناطق اخرى من 
الحوض واغلبها مجاري من الرتب الدنيا, الا ان التعرية الاخدودية خفيفة لما تمتاز بها بنيتها 
الجيولوجية المتكونة من صخور مقاومة للتعرية المائية مما ادى الى زيادة طول المجاري المائية» 
وان زيادة صلابة الصخور منعت من زيادة عمق المجاري واقتصرت على نحت المناطق القابلة 
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للنحت ومن هذه الصخور هي (تكوين عقرة- بخمة» قمجوقة» تكوين ساركلو وتكوين سارمورد) 
فضلا عن انها مناطق ذو تراكيب خطية قليلة ومناطق غطاء نباتي مبعثر وجرداء . 
3- نمط التعربة المتوسطة: يشمل هذا النمط معدلات التعرية المحصورة ما بين )1501 - 
3700( م/كم” وبمساحة بلغت 714.2 كم وشغلت اكبر مساحة Cus‏ بلغت نسبة 62.8 % من 
مساحة الحوض AAS)‏ وانتشرت في اجزاء كبيرة من الحوض ويرجع زيادة التعرية في هذا 
النطاق تبعا لانحدار المنطقة التي تخللتها العديد من التکوبنات قليلة الصلابة (تكوين قندیل 
ويارسرين» ومجموعة صخور ولاش البركانية وصخور ناويردان) فضلا عن انها مناطق IS‏ 
elhe‏ نباتي مبعثر وجرداء» وترب Hey‏ ومشققة وصخرية الامر الذي يزيد من التعرية. 
4- نمط التعربة العالية: ويمثل هذا النوع المناطق التي تزيد معدلات التعرية اكثر من (3701) 
م/کم" ويمثل ثاني اقل نسبة من المنطقة بلغت )13.3( % ويمساحة 150.9کم* ويعدد مواقع 
1 موقعا من عموم مساحة وادي بالكيان» وشغلت اجزاء متفرقة من الحوض تركزت في الجهة 
الغربية وجنوب شرق المنطقة فضلا عن مصب الحوض وتركز ايضا بنسبة اكبر في الحوض 
الرئيس» لانه المجاري هنا تاخذ بالتوسع عموما لسهولة عملية التعرية ANY‏ مزیج من تکوبنات 
ضعيفة الصلابة ومتوسطة الصلابة متكونة من الصخور الرملية مثل تكوينات الزمن الرابع 
وتكوين تانجيرو وصخور ولاش البركانية وصخور السرينتناين وان المكونات اللاحمة لهذه 
الصخور هي مواد قابلة للاذابة مما يؤدي الى تسهيل عملية النحت وشق طريقها وتوسعها عبر 
الزمن» فضلا عن الترب الكستنائية الضحلة والمنحدرة وهذه المناطق يتخللها غطاء نباتي قليل 
ومبعثرء كل ذلك يزيد من شدة التعرية الاخدودية في المنطقة. 

واخيرا من خلال ما تقدم في هذا المبحث نستنتج من ذلك: بأن جميع احواض المنطقة 
شملتها انماط التعرية الاخدودية ولكن بدرجات ومساحات متفاوتة وهذا برجم الى تضاريس 
المنطقة» من Gis‏ تباين التضاريس» تباين التكوينات الجيولوجية ومدى مقاومتها لعمليات 
التعرية. 
ثانيا: 
4 - 5 بناء أنموذج للمخاطر الجيومورفولوجية 
vAy‏ 

LSA 
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المخاطر: هي ظواهر طبيعية تحدث مشاكل كبيرة في جميع انحاء لعالم» ويمكن التنبؤ بها وتزيد 
الخسائر والاضرار بسبب التوسع والتطور البشري. 


وهي بذاتها تقسم الى قسمین (طبيعية او ديناميكية مثل اللازل» والتعرية» والانهیارات 


صنفت انواع المخاطر الجيولوجية في العراق الى خمسة عشر نوع fas‏ (الزلازل 
التخسفات. والکثبان الرملية» والهبوط الارضي, والفیضانات» السیول,......الخ) وایضا صنفت 
الى فترات قصيرة (ali! choi)‏ ومتوسطة call bre)‏ 25 سنة) و طوبلة اكثر من 25 LS dis‏ 
صنفت ایضا على شدة الخساثر (بسيطة ومتوسطة» كبيرة وکبيرة جدا)(!). 


النموذج: يقصد به itua‏ مبسطة g)‏ معقدة) لسير عملية جغرافية او غير جغرافية لیصبح 
اطار شكلي لتمثیل السمات الاساسية لهذه الصیغ» اذ يمكن ان النماذج التخطيطية تبين الحقيقة 
في شكل مبسط عن طریق الکلمات والصور او الرموز الرياضية كما يرى دایفز» لذا یصبح جزء 
من المحاكاة للواقع لکونه مزج من الحقيقة ویستعمل لاستخلرص العلاقات وتمثیل الظواهر في 
الواقع الفعلي(". 


اما الهدف من بناء النموذج: هو هدف وصفي بستخدم لتمثيل نظام معقد لتقسیم ادق» هدف 
تحليلي هو الاهم في دعم اتخاذ القرار و لتحسین النظام واخیرا یوفر فرصة للمخططین لایجاد 
علاقات جديدة في النظام. وان الترکیز بدراسة المخاطر الجیومورفولوجية في منطقة الدراسة 
لکونها منطقة جبلية مهددة بالمخاطر فضلا عن التباين في الارتفاع والانحدارات التي تزيد من 


شدة التعرية» ومناطق استیطان بشري ومناطق رعوية ومن خلال ذلك نقوم ببناء أنموذج الواقع. 


O‏ فاروجان خاجيك سیساکیان» تصنیف وترتیب المخاطر الجيولوجية في العراق» مجلة الجیولوجیا والتعدین 
العراقية»المجلد 2.العدد ۰2 22.2006. 

O‏ سامي عزیز عباس العتبي» ob)‏ عاشو الطائيالاحصاء والنمذجة في الجغرافیق مطبعة الامارق بغداد؛ 
2ص 126 
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تم الاعتماد على مجموعة من المتغيرات كمدخلات ضمن برنامج (1.03 (Arc Gis‏ لبيان 
درجة الخطورة لاحواض المنطقة» شملت 10 متغيرات وهي (الصخورء الانحدار» النبات 
الطبيعي» التعرية الاخدودية» الامطارء الخطیات. المؤشرات المورفوتكتونية» الفوالق والطیات؛ 
حجم الجريان السطحيء الترب) كما مبين بالاتي: 


4 -6 مدخلات نموذج المخاطر 
1- الصخور (مقاومة) 


يعد التباین في طبيعة الصخور من العوامل الموثرة في تشکیل مظاهر سطح الارض» 
Gus‏ تتوقف المخاطر الجیومورفولوجية على هذه الخصائص (طبيعة ونوعية الصخور) وشدة 
صلابتها لکون منطقة الدراسة على صخور متنوعة الخصائص واصبح من الممکن دراسة 
المخاطر واثارها» وقد اعطية رقم(1) للصخور ضعيفة المقاومة مثل سلسلة قندیل وتکوین 
بارسرین وصخور ناویردان» LS‏ اعطية الرقم )2( للصخور متوسطة الصلابة كما في تکوین 
جیکارا وعقرة بخمة وتکوین کوفندا وقلقلة فضلا عن تکوین شیرانش» ثم اعطي الرقم )3( 
للصخور عالية المقاومة التي تتمثل بتکوین سارکلو وناوکلیکیان وتکوین قمجوقة وتکوین 
سارمورد» الامر الذي يزيد من احتمال وجود المخاطر . 


2- الانحدار (زوایا) 


ونظرا لتباین المظاهر التضاريسية في منطقة الدراسة ادى الى اختلاف اشکال المنحدرات 
ودرجة انحدارها واتجاهها واصبحت تشکل مخاطر في المنطقة ai‏ اعطية لانحدار البسیط رقم 
(1) والتي شملت الارضي السهلية واضي ذات انحدار خفیف التي تنتشر في الجهة الجنوبية 
والاجزاء الشرقية من منطقة الدراسة التي تتراوح درجة انحدارها )0 - 1.9( بمساحة )1.05( 
کم اما رقم )2( فقد ihel‏ للمناطق ذات الانحدار المعتدل حيت ينتشر في اجزاء متفرقة من 
المطقة بلغ نسبتها )32.3 %( وهي تتراوح ian‏ انحدارها بين (۰8-9 15( بلغت مساحتها 
8 کم من مساحة الحوضء اما المناطق شديدة الانحدار جاءت بالرقم )3( والتي یتراوح 
vAy‏ 
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انحدارها )16 - 29.9( اكثر من 30 درجة» وجاءت بنسبة )%41.2( والتي تنتشر في 
الاجزاء الوسطی والمناطق الشرقية التي تودي الى نشاط عملیات التجوية والتعرية ونقل الروسب 
le‏ سفوح المنحدرات الى الاراضي السهلية فضلا عن Bal)‏ سرعة الجريان السطحي. 


3- النبات الطبيعي (کتافه) 


يعد النبات الطبيعي عامل اعاقة لمجمل العملیات التي تحصل على السفوح بحسب كثافة 
النبات الموجود» فقد قسمت درجات خطورة النبات حسب كثافة الغطاء النباتي فقد اخذ الرقم )3( 
للمناطق ذات كثافة قليلة وشغلت مساحة كبيرة من مساحة الحوض بلغت 737.1 کم وبنسبة 
64.8 % والتي نتشر في کل اجزاء الحوض تقريباء واخذت متوسطة الكثافة الرقم )2( شغلت 
نسبة 5.2 % بمساحة )59.5( کم" متوسطة الخطورة» اما المناطق الجرداء التي اخذت الرقم 
)3( هي عالية الخطورة التي تنتشر في المناطق الشمالية والجنوبية الشرقية بنسبة )%5.2( 
ونمساحة 58.8 كم”. 


4- التعرية الاخدودية (الشدة) 


بما انها تجمع العدید من المسیلات والجداول والذي یکون وادي اذ تزداد الطاقة 
الاستيعابية من المیاه وتصبح لها القدرة على التعرية بشکل کبیر في المناطق القابلة للتعريةء 
فجاءت التعرية المتوسطة بالرقم (3) التي تنتشر في اجزاء كبيرة من الحوض بمساحة بلغت 
2م التي تتراوح معدلات التعرية kà‏ (1501- 3700( اما التعرية الخفيفة اخذت الرقم 
)2( حیث شغلت مساحة )242.9( کم" التي تتراوح معدلات التعرية فیها (1- 1500( ela LS‏ 
نمط عدیم التعرية بالرقم )1( بمساحة 29.9 کم آوهي مناطق عدیم التعرية ولا تشکل خطورة كبيرة 
في منطقة الدراسة» لذا كما ذكر سابقا في بداية الفصل ان نمط التعرية المتوسطة شغل اکبر 
iala‏ حيث gil% 62.8 iwi‏ 731 موقع في منطقة الدراسة» الذي يميز هذه المناطق 
بمخاطر لها القدرة على الحاق الانی وتدمیر المساکن والارضي الزراعية. 


5- الامطار (كثافة) 
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بعد ما ذکر في الفصل الاول any‏ المظر العنصر الرئیس ثلدورة الهيدرولوجية الذي یعمل 
على تزوید منطقة الدراسة بالماء» فقد اعطية الرقم )1( للتساقط القلیل الذي جاءت به محطة 
صلاح الدين في شهر حزيران 2.7 ملم وایار 8.3 ملم من مجموع الامطار في هذه المحطة 
الذي بلغ 668.9 ملم كما Glau‏ محطة dal‏ في شهر ایلول 1.7 ملم وایار 17.9 ملم وکان 
مجموع الامطار في هذه المحطة 460 cala‏ كما عطی الرقم )2( للتساقط المتوسط حیث سجل 
شهر تشرین الثاني ibad‏ صلاح الدين 32.4ملم وشهر نیسان 111ملم وسجلت محطة اربیل 
في شهر تشرین الاول 26.2 ملم وشهر کانون الثاني 88.1 ملم كما اخ الرقم )3( المناطق 
ola‏ التساقط العالي سجلت محطة صلا ح الدين اعلی معدل في شهر کانون الثاني 176.6 ملم 
وسجل في نفس الشهر لمحطة day‏ 88.1 ملمء كما ان لتباین سقوط الامطار وشدتها خلال 
فصول السنة اثر على عمليات التجوبة والتعربة من شهر لاخر خلال السنة» اذ كلما زاد شدة 
المطر ادى الى زيادة احتمال وقوع الخطر في منطقة الدراسة. 


6- الخطیات (کثافة) 


هي ظواهر مستقيمة Old‏ اصل جيولوجي يمكن ملاحظتها بشکل مباشر من الصور 
الجوية والمرئیات الفضائيقه كما وصلت عدد التراکیب الخطية الموثرة في منطقة الدراسة 643 
خطا وترکیبا» وقسمت ثلاث فنات قليلة ومتوسطة وعالية» وکانت متباينة وبرجع سبب التباین الى 
ian‏ الانحدار وطبيعة افضلا عن الغطاء النباتي ویرتبط وجودها بالکسور والفوالق والصدوع 
فقد اخذ الرقم )1( للمناطق قليلة الكثافة التي تکون ذا خطورة قليلة انتشرت في اجزاء متفرقة من 
منطقة الدراسة» daly‏ الرقم )2( للمناطق متوسطة الكثافة وتتتشر في الاجزاء الشمالية الشرقية 
والوسطی باتجاه منطقة المصب وتکون متوسطة الخطورة. اما الرقم )3( فقد وضع للمناطق 
عالية الكثافة والتي انتشرت في الاجزاء الشمالية والشرقية والوسطی Cus‏ شغلت الاخيرة خطورة 
عالیة. 


00 


7- المؤشرات المورفوتكتونية (النشاط) 
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ويعد الحصول على قيم ونتائج المؤشرات المرفوتكتونية التي تم الحصول عليها من انموذج 
الارتفاع الرقمي ویاستعمال 615 التي ذكر سابقا في الفصل الثالث تبين ان منطقة وادي بالكيان 
ذو نشاط تكتوني عالي في الحوض 82 81 اما الحوض الرئيس cle‏ بنشاط تكتوني منخفض» 
اما الحوض الكلي clad‏ بنشاط تكتوني معتدل» ان تلك المؤشرات اعطت صورة عن درجة 
المخاطر التي تصيب مناطق الحوض جدول (34). 


8- الطيات والفوالق (كثافة) 


هما مظاهر احدهما مكملة للاخرىء الطية والذي تقسم بدورها الى قسمين (محدبة ومقعرة) 
وجدت في المنطقة طية محدبة تمدد من الغرب باتجاه الجنوب الغربي حتى منطقة المصب اذ 
ان بلغ طولها داخل محيط الحوض 34.6 كم والتي ظهرت في تكوينات ضعيفة الصلابة ما 
يسهل عمليات الالتواء ونشاط العمليات لانها تساعد على نزول الرواسب وبالتالي تشكل خطر 
على المساكن والمناطق العمرانية وطرق النقل» اما الفالق فهو كسر في تلك الطبقات الصخرية 
حيث تميزت منطقة الدراسة بوجود فالقين احدهم يمتد من الشمال الشرقي والشمال الغربي يبلغ 
طوله 7.1كم اما الفالق الثاني فيمتد من الشمال الشرقي والجنوب الغربي ويبلغ dah ash‏ 
الحوض 25.1 کم» وظهرت في صخور ضعيفة الصلابة ما يؤدي الى زيادة التعرية» وان زيادة 
التواء الطيات يؤدي الى كسرها بسرعة وبالتالي زيادة المخاطر في المناطق الملتوية وضعيفة 
الصلابة» Gus‏ اخذ الرقم )3( للمناطق الخطرة جدول (34) اما المناطق متوسطة الخطورة 
جاءت بالرقم (2), اما المناطق قليلة الخطورة جاءت بالرقم (3). 

9- الجريان السطحي (الشدة) 

وبقصد به اي جريان على السطح بعد تساقط المطرء ويزداد الجريان بعد تشبع التربة 
بالمياه» وتزداد سرعته في منطقة الدراسة بسبب الترية الغير مسامية» Cus‏ بلغ جريان في منطقة 
الدراسة بمساحة 483.0كم” الذي سجله حوض 1 والحوض الرئیس. الذي ela‏ بشدة عالية 


واخذ الرقم (3)» اما الجريان المتوسط الذي اخذ الرقم )2( cla‏ بمساحة 451.4 کم" والذي 
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يشكل خطورة بسيطة اما اقل جريان cla‏ بمساحة 113 کم والذي اخذ الرقم (1) وهو ذو خطر 
منخفض» Cus‏ تزداد خطورة الجريان كلما زادت سرعة المیاه وكميته مما يلحق الضرر في 
المناطق الزراعية والسكنية فضلا عن البنى التحتية» فلابد من اخذ اجراءات لازمة من صانعي 
القرار. 


0- الترب (النوع) 


عرفت الترية مسبقا انها محصلة نهائية لتفاعل عوامل مختلفة من المناخ والغطاء النباتي 
والتضاريس والمادة الاصلية للصخور فضلا عن المدة الزمنية التي تكونت خلالها. لذا نوعية 
الترية لها دور في تحديد المخاطرء Gus‏ اخذت الترية الكستنائية الضحلة والحجرية الصنف 
الاول بسبة %68 من مساحة الحوض تنمو فيها الحشائش الطويلة وهي قليلة الخطورة لانها 
تنتشر في مناطق قليلة الانحدار عند مصب الحوضء ان اكبر مساحة تشغلها منطقة الدراسة 
هي ترب وعرة ومشققة وصخرية بنسبة 76.5 التي جاءت بالصنف الثاني وهذه الترب تزيد من 
مخاطر التعرية والتجوية فضلا عن الخطر والاذى الذي يلحق في الارضي الزراعية والمناطق 
السكنية والبنى التحتية» لأنه هذه الترب سريعة الاستجابة للعمليات الجيومورفولوجية» وجاءت 
تربة الارضي الجبلية والوعرة في الصنف الثالث حيث تشغل المناطق الشرقية ويعض الاجزاء 
inal‏ بنسبة %16.7 وهي مناطق منابع الحوض وذو انحدار عالي ومتكونة من صخور 
ولاش البركانية ضعيفة الصلابة تساعد على حدوث المخاطر بصورة سريعة. جدول 


)35( 


جدول (35) نموذج خربطة المخاطر 


سح جع 


المورفوتكتونية 


ترب كستنائية ضحلة وحجربة _ ترب كستانية ضحلة وحوري | ل ]| ر 
: سس لبا 
ارض وعرة مشققه صخرب 


الفصل الرابع سس سس پا Cpl‏ البخاطر الميومورفولوجية في حوض وادي 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على المرئيات الفضائية Arc Gis gly‏ 


(ومن خلال ما سبق لابد من العمل على تحديد درجات المخاطر الجيومورفولوجية ضمن 
حوض وادي بالكيان)» تم بعد ذلك دمج جميع المتغيرات بطريقة نهائية تمثل الوزن النهائي 
لمجموع الطبقات المدخلة ومن ثم اعطاء كل طبقة وزن معين كلا حسب اهميتها وتأثيرها ثم 
اعطاء الدرجة )3( لتمثيل المناطق عالية الخطورة» والدرجة )2( للمناطق متوسطة الخطورةء 
والدرجة )1( للمناطق قليلة الخطورة وبعد ان تم جمع المتغيرات اعلاه البالغ عددها )10( 
متغيرات خريطة (30) وجدول (35) صنف المنطقة الى اربعة اصناف وهي الاتي: 


خربطة (30) فئات الخطورة حسب آنموذج مخاطر العمليات الجيومورفولوجية 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


36°56'0"N 


وادي بتي بردي te‏ 


36°47'30"N 


36°39'0"N 


44°20'0"E 44°30'0"E 44°40'0"E 44°50'0"E 


المصدر : اعتماد على جدول )37( ویرنامج 10.3 Arc Gis‏ 


جدول )36( فئات الخطورة حسب نموذج المخاطر 
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المصدر : اعتماد على برنامج 10.3 Arc Gis‏ 


4 -7 اصناف الخطورة 

1- مناطق عديمة الخطورة: من الخربطة اعلاه وجد ان هذه المناطق تنتشر في الاجزاء الشرقية 
والجنوبية باتجاه منطقة المصب بمساحة بلغت 137.6کم" من مساحة الحوض AUS!‏ وينسبة 
1 وهي اقل مساحة في المنطقة وهي عديمة الخطورةء LAY‏ ذات انحدار بسیط واتجاه 
مستوي بلغت مساحته 66.9 کم2 في منطقة المصب فضلا عن فثات الارتفاع التي مثلت اقل 
äi‏ حيث تتراوح 1018 - 522 jie‏ ما يميز هذه المساحة من نمو الحشائش الطويلة یعود 
السبب لاحتوائها على ترب کستنائية ضحلة وحجرية قليلة الانحدار وتحتوي على مواد كلسية 
واستغلت هذه المناطق لاغراض السکن والمرعي والزراعة صورة )27( وغیرها. 

2- مناطق قليلة الخطورة: من الجدول )36( وجد ان هي اکبر مساحة في المنطقة بلغت 
)399.3( کم2 من المساحة الاجمالية للحوض» وبنسبة %35.1 والتي تنتشر في الجزء الشمالي 
والغربية وهي GIS‏ خطورة خفيفة ومتفاوتة لانها تحتوي لى ترب من رواسب خشنة وغير متماسكة 
صورة )23( شغلت %76.5 من مساحة الحوض والتي تمتاز بقلة سمکها فضلا عن انها SIS‏ 
مناطق old‏ غطاء نباتي مبعثر» وقلیل والتي جاءت بفئة الانحدار الثانية (1382- 1019) متر 
فضلا عن كثافة التراکیب الخطية المتوسطة ضمن تلك المنطقة. 

3- مناطق متوسطة الخطورة: وتنتشر هذه المناطق البالغ مساحتها 390.7 من مساحة الحوض 
الكلية وسبة 7034.3 في منابع الاحواض ومناطق الطیات العالية وتترکز في المناطق الشمالية 
والتي تنشط فیها العملیات الجیومورفولوجية ذات الخطورة المتوسطة وذلك بسبب احتوائها على 
غطاء نباتي مبعثر الذي شغل نسبة 2064.8 من مساحة الحوض فضلا عن الترب المتشققة 
الوعرة الصخرية التي تتكون من رواسب هشة غير متماسكة التي تزيد من الخطورة فضلا عن 
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انها مثلت Atal)‏ الانحدارية الثالثة )16 — 29.9( بنسبة %41.2 من مساحة الحوضء غير ان 
الترکیب الجيولوجي للمنطقة الذي يتكون من حجر طيني وكلسي متوسط الصلابة وصخور 

بركانية فتاتية ضعيفة الصلابة الامر الذي یجعلها مناطق معرضة للخطورة بدرجة متوسطة. 

4- مناطق عالية الخطورة: ونترکز في المناطق في الاجزاء الشمالية والوسطی للمنطقة واجزاء 
اخری متفرقة من الحوض» وبلغت مساحتها 210.2 Anang aS‏ %18.5 والتي تتميز بنشاط 
العملیات الجیومورفولوجية عالية الخطورة لانها مناطق ارتفاع عالية الذي تتسلم کمیات من 
الامطار وخاصة السفوح المواجهة للریاح فضلا عن التراکیب الجيولوجية ضعيفة الصلابة (تکوین 
قلقلة» مجموعة ولاش البركانية) وانها مناطق طیات محدبة التي تزيد من احتمالية حدوث هذه 
العملیات بکثرة وتکون شديدة ما يسبب خطورة علیها. فضلا عن تمیزها بتربة دات نسیج خشن 
وترب جبلية وعرة معرضة لعملیات الغسل المستمرصورة (۰)26 كما يبدو انها من المناطق 
الجرداء التي شغلت مساحة 58.8 كم” من مساحة الحوض لذا يجب اخذ الحذر عند اقامة اي 
مشروع في هذه المناطق. 

صورة(25) الانزلاق الصخري على طرق النقل صورة (26) ابعاد الصخور على الطرق 


33°36'14"N 44° 27' 41"E 
صورة (29) الرعي بالقرب من منطقة اون صورة(28) حجم الصخور المهددة بالسقوط‎ 


18 تس ۲ 

= FN 

- 4 E 

= ۳ om 
1 ١ Ea 

Toa‏ وا م a‏ ا 


his 


۳ 


الفصل الرابع مدع ما اوذ للمخاطر الجيومورفولوجية في حوض وادي 
الکیان 


ب 


39°36'45"N 44° 29' 24°F 


الدراسة الميدانية بتاریخ 5/11 /2023 


i 


N يا‎ / 
۲ 1 


الاستنتاحات والقترحات 


او لا: الاستتناحات 


Lb‏ العترحات 
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اولا: الاستنتاجات 

1 حوض التصريف يشكل نظاما طبيعيا له حدود تتمثل بخط تقسيم المياه وهي الطيات 
المحدبة الذي تؤدي الى اضطراب وتعد مؤشرا للتعرف على مستوی تطور الحوض مستقبلا . 

2- بلغت اعلى قيمة لارتفاع الحوض (3590م) فوق مستوی سطح البحر عند المنابع في 
الاجزاءه الشرقية والشمالية الشرقية من الحوض اما الاجر التي تمثلت في gal‏ الاوسط 
والجنويي ذات الارتفاع الادنی (522م) فوق مستوی سطح البحر . 

3-اسهمت العوامل الطبيعية المتمثلة بالبنية الجيولوجية والسطح ودرجة الانحدار وعناصر 
المناخ ونوعية الترية فضلا عن نوعية وكثافة الغطاء النباتي في تباين الخصائص المورفومترية 
للحوض مما اثر في الجریان المائي والعملیات الجیومورفولوجية المصاحبة له . 

4- اظهر الدراسة من التحلیل الخصائص الشكلية لحوض بالکیان اتضح ان احواض 
منطقة الدراسة بعيدة عن الاستدارة بسبب طول المجاري المائية اذ بلغ معدل الاستدارة للحوض 
الكلي )0.45( في حين بلغ نسبة الاستطالة للحوض الكلي )0.58( ووجد انه بقترب من الشكل 
المستطیل. 

5- بلغ معدل التکامل الهبسومتري للحوض الكلي )0.371( ودل على انه يمر بمرحلة 
eet‏ اما حوشن 81 ع )0.224( الذي سر مرحلة الج بدا GEN‏ وخوض 
2 يبلغ (0.076)الذي بمرحلة النضج اي توازن عملیات التعرية والترسیب» واخیرا الحوض 
الرئیس abd‏ )0.223( الذي يمر بمرحلة الشيخوخة اي سيادة عملیات الترسیب على عملیات 
ا 

6- من شبكة الصرف النهري (نسبة التشعب 4.09) و (كثافة الصرف الطولية2.25) 
و(كثافة الصرف العددية 4.69) و (معدل بقاء المجرى 0.40كم2) كل ذلك دل عل زيادة حجم 
لسوت خسن الدوضل» مرد السا الى اتخقاضن ما اتسور ا كل هام فا 
عن تباينها من مكان لاخرء وطبيعة المناخ السائدة التي تتمتع بتساقط (امطارء ثلوج) مما يزيد 
من كمية التصريف. 

7- في ظل توزيع قيم المنحنيات الهيدرولوجية في حوض بالكيان تبين ان الفئة (31 - 
8)شغل اكبر مساحة بلغت (663.8كم2) وهي اقل استجابة للجريان السطحي وذلك لانها 
ذات رسوبيات خشنة وتكون مشبعة بالماء مما يزيد من كميات الجريان السطحي للحوض. 
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8 ابرزت نتائج قياسات المؤشرات الموفوتكتونية للنشاط التكتوني ستة اصناف للموشرات 
الجيومورفولوجية للفعالية التكتونية» اذ من خلالها اتضح ان منطقة الدراسة متأثرة بنشاط تكتوني 


9- سيادة التعرية الاخدودية المتوسطة في منطقة الدراسة بمساحة 714.2كم2» فضلا عن 
التعرية العالية التي تسيطر مساحة اقل بلغت 150.9 كم2 من مساحة الحوض الكلية. 

ومن خلال بناء النموذج للمخاطر الجيومورفولوجية ان منطقة الدراسة تقع تحت مستوى 
قليل الخطورة بمساحة 399.3كم2 ومتوسط الخطورة بمساحة 390.7كم2. 

0- تبين من خلال الدراسة ان العمليات الجيومورفولوجية كالتعرية المائية يزداد نشاطها 
بشكل اكبر عند مناطق اقدام الجبال» فضلا عن المناطق ذات التكوين الصخري الهش. 

1- تبين من الخصائص المورفوتكتونية ان قيمة 81 اكثر من )65( وهي 
تتميز بنشاط تكتوني عالي بسب وجود فالقين اندفاعيين وطيات محدية > اما 82 اقل 
من (65) والذي تتميز بنشاط تكتوني معتدل وذلك لوجود فالق اندفاعي واحد وصخور 
ناويردان الطفلية وهي ضعيفة الصلابة اما فيما يخص الحوض الرئيس فبلغ اقل من 
(50) يتميز بنشاط تكتوني منخفض وذلك بسسب الاتجاه السائد للتراكيب الخطية 


ومناطق ترسبات الزمن الرياعي وهي مناطق قليلة الانحدار. 


ثانيا: المقترحات 

1- العمل على الاستغلال الامثل للموارد الطبيعية Aal)‏ والمياه) الموجودة ضمن 
المنطقة» فضلا عن تشريع قوانين تحد من الاستعمال الغير صحیح للمياه لاسيما منطقة الدراسة. 

2- من الضروري اجراء دراسة للمخاطر الجيومورفولوجية في المنطقة لاسيما قبل البدء 
بتنفيذ اي مشروع او استعمال ارضي لأنه المنطقة ذات نشاط تكتوني متفاوت. 

3- لابد من وضع دراسات هيدرولوجية علمية تهدف لبناء محطة هيدرولوجية متطورة 


لقیاس حجم الجريان السطحي وارتفاع المياه موسم الفيضان. 
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4- العمل على تشيجع زراعة الغطاء النباتي وزراعة الاشجار على المنحدرات» والارضي 
الجرداء کون المنطقة Old‏ غطاء li‏ مبعثر ومنطقة جرداء نوعا ما لغرض تثبیت الترية واعاقة 
الجريان السطحي للحد من زيادة حجم التعرية. 

5- ان تعرض الفا لسیول في مواسم متقطعة, فلابد من دراسة مواسم السیول والعمل 
على دراسة مستقصية حسب اوقات حدوثها وکمیاتها واتجاههاء من dal‏ تقلیل الاضرار على 
المناطق العمرانية والاراضي الزراعية من خلال اقامة سدود ترايية على الودیان المعرضة للسیول 
وا لاستفادة منها. 

6- ضرورة استخدام نظم المعلومات الحديثة وتشیجع الباحثین والتوجیه على العمل 
ودراسات مشابهة لهذه الدراسة للحصول على نظام معلوماتي کامل عن الاحواض المائية. 

7- الاخذ بنظر الاعتبار التعاون بين محافظات الشمال وتشیجم العمل على تسهیل 
الدراسات والبحوث الميدانية الخاصة با لاقلیم وتبادل المعلومات من dal‏ خدمة العلم والبلد. 
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قائمة الصادر 


اولا: القرآن الكريم 
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se‏ الرسائل والاطارح 
را المجلات والدوربات 


خامسا: المصادر الاتكليزية 
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اولا : القران الکریم 

ثانيا : الکتب 

. ابو العینین» حسن سيد احمد, اصول الجیومورفولوجیا» دراسة الاشکال التضاريسة لسطح الارض» 
مومسة الثقافة الجامعية» 11 1995. 

. ابوالعینین» حسن سيد, اصول الجیومورفولوجية (دراسة الاشکال التضاريسة لسطح الارض), 
مؤسسة الثقافة الجامعية, الطبعة الثالثة, جامعة الاسکندریة,1966. 

٠‏ الاميري» شهاب محسنء جغرافية العراق الطبيعية, دار الجواهر للطبع والنشر والتوزیع» بغداد, 
2013. 

.حسین» كمال الشیل, جغرافية الترية, ط2, دار المنهل اللبناني, بیروت,2012. 

. حمودة» یحیی مصطفی, الهندسة المعمارية في الوسط المائي والدار المصرية للتألیف والنشرء 
القاهرة 1959. 

. خصباكك» شاکر , العراق الشمالي دراسة للنواحي الطبيعية والبشرية, مطبعة شفیق, الطبعة الاولی, 
بغداد, 1973. 

الدليمي» خلف حسين, الجیومولر فولوجیا التطبيقية وعلم اشکال سطح الارض التطبيقي؛ ط1. 
عمان:2001. 

. الدليمي» Cale‏ حسينء التضاريس الارضية (دراسة جیومورفولوجية تطبیقیة), ط1, دار صفاء 
للنشر والتوزیع, 2005. 

9. السامرائي» قصي عبدالمجید, الاقالیم المناخية, عمان» الاردن, 2008 . 

0 السامرائي» قصي عبدالمجید» مناخ العراق الماضي والحاضر, مجلة AWS‏ التربية, العدد50 
2000. 

1. السعدي» عباس فاضل. الزاب الصغیر في العراق, مطبعة اسعد, ط1, 1976 

2 سلامة» حسن رمضان, اصول الجیومورفولوجیا» ط1, دار الميسرة للنشر والتوزیع والطباعة, 
عمان, 2004. 
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3 سلامة» حسن رمضان» اصول الجیومورفولوجیا» ط1, دار الميسرة للطباعة والنشر والتوزیع؛ 
عمان» الاردن»2010. 

4 السیاب» عبدالّه واخرون» جیولوجیا العراق, مديرية دار الکتاب للطباعة والنشر, جامعة 
الموصل 1987. 

5 شاهین Gaye‏ سلیم الجیولوجیا العامة» مطبعة دمسق, 2016. 

6 شاورء امال اسماعیل, الجیومور فولوجیا والمناخ» دراسة تحليلية للعلاقة بينهماء مكتبة 
الخانجي» مصر »1979. 

Qual)’ 7‏ محمد الميدوو معا خابعة دم نش MOSS‏ 

8 شحاتةء نعمان, ale‏ المناخ» ط1ء دار cline‏ للنشر والتوزیع» عمان:2009. 

9 شنتةء کاظم, جغرافية التربة, جامعة میسان» AWS‏ التربیة2016. 

callie 0‏ احمد سالم, السیول في الصحاري نضریا وعلمياء دار الکتب الحدیث للنشر والتوزیم؛ 
القاهرة» مصرء 1999 الدليمي» خلف حسین, التضاریس الارضية (دراسة علمية جیومورفولوجية 
تطبيقية)» دار صفاء للنشر» glee‏ الاردن» 2011. 

1 الصالحي» سعدية عاکول وعلي مصطفی القيسي» عبد العباس الغريري» ale‏ الموارد المائية 
ودراسة تطبيقية على اليمن» المكتبة المرکزیة» 2000. 

2 الصحاف. مهدي creme‏ التصریف النهري والعوامل المؤثرة فيه» مجلة الجمعية الجغرافية 
اه السك این .مظيغة ابح 0 19 

3 صفي الدین» محمد» جیومورفولوجية قشرة الاضء لبنان» دار النهضة العربية» 2013. 

4 العتبي» سامي عزیز abl cule‏ عاشو الطائي» الاحصاء والنمذجة في الجغرافية» مطبعة 
اما تاه 2012. 

5 غانم» علي احمد, الجغرافية المناخية, دار المیسر لنشر والطباعة, عمان 2003. 

6 غزوان محمد سلوم ونعمان محمد صيام, جیومورفولوجية التطبيقية اشکال سطح الارض 
النفطي, جامعة دمشق»2017. 

7 کریل» عبدالله رزوقي» علم SISSY!‏ الارضية الجیومورفولوجیا, كلية الاداب» جامعة 
البصرة,1986. 
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8 المالکي عبداللة callus‏ اساسیات SISSY! ale‏ الارضية الجیومورفولوجة» جامعة البصرتء AS‏ 
الاداب ط1, دار الوضاح للنشر , 2016. 

9 محسوب» محمد صبري, جیومور فولوجية الاشکال الارضية دار الفکر العبي» Ih‏ 
القاهرق 1997 . 


30. محسوب» محمد صبري» جیومورفولوجية الاشکال الارضية. القاهرة» دار الفکر العريي» 


7 ط1. 
1 نحلة فخري موسی واخرونء التراکیب والخراتط الجیلوجية» ط1, مطبعة دار المعارف, القاهرة, 
1997. 


2 النقاش» عدنان باقر ومهدي محمد الصحاف. الجیومورفولوجیا» وزارة التعلیم العالي» جامعة 
بغداد» 1998. 

3 هدسون. نورهان, ترجمة فوزي محمد الدومي» صيانة الترية» دار الکتب الوطنية» بنغازي» 
14« 2001. 


1 التوم. صبري محمد محمود, حوض وادي الرميمين (دراسة جومورفولوجیة), رسالة 
ماجستیر» aud‏ العلوم الحياتية والزراعية والموارد الطبيعية. كلية الدراسات العلياء الجامعة 
الاردنیة» 1990. 

2. جعفر c‏ علي محسن كامل» النمذجة الهيدرولوجية لحوض وادي حسب واثره في التنمية 
البيئيةء رسالة ماجستير (غير منشورة) جامعة الكوفة» كلية الاداب» 2018 . 

3 الزهيري» نجاح صالح هاديالتقيم الهيرولوجي لاحواض شمال شرق IS‏ واثره في التنمية 
المستدامة» اطروحة دکتوراه (غير منشورة), AS‏ التربية» جامعة دیالی, 2020. 

4. الزهيري» لمیس سعد حمید, هیدروجیومورفولوجية حوض وادي جق جق شمال شرق 
محافظة السليمانية» اطروحة دکتوراه (غير منشورة) الجامعة المستتصرية. كلية التربية. 

5. زينب ابراهیم حسين العطواني» التباین المكاني للظواهر الجیومورفولوجية الخطرة في 
محافظة Terry)‏ اطروحة دكتوراه (غير منشورة» الجامعة المستنصرية» كلية التربية.2015 5 
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6 الشبلي» حسین فاضل عبد» التوزیع الزماني والمكاني لانماط النساقط فى العراق اطروحة 
دكنورا» الجامعة سره كلية ال 2006 + 

7 الشماع» ايسر محمد.دراسة تكتونية هور الحويزة في العراق» رسالة ماجستير (غير منشورة) 
كلية العلوم» جامعة بغداد, 1986 . 

8 شوشي» جيهان عبود. هيدروجيومورفولوجية حوض وادي كردة سور في محافظة cda‏ 
رسالة ماجستير (غيرمنشورة) جامعة بغداد» كلية التربية للبنات. 

9. الصواف» مروان عبدالاله محمود الصوافء دراسة هيدرولوجية لمقطع نهر دجلة في مدين 
ترم ات ریک E EE‏ 

0. العذاري» احمد عبد الستار «ple‏ هيددرولوجية منطقة الودیان غرب الفرات شمال 
المت al ll all‏ :اطرويحة تكتوراء غير موق ,جام تام كلية رواب 2005 

1. العزاوي» ثائر مظفر فهميء رسالة ماجستير (غير منشورة), AUS‏ العوم»جامعة 
بغداد»1988. 

2 علاوي» سندس جمعة حسين, جیومورفولوجية حوض وادي بادوش (باغال)» رسالة 
مار (غر مفو جا الموصل» که التربية 029ر: 

3 علاوي» سندس جمعة حسین» جیومورفولوجية حوض وادي بادوش رسالة ماجستيرء 
جامعة AS thea gall‏ التريدة 2021 . 

4 عمر, عبدالله عامر, التحلیل التكتوني للتراکیب الخطية في شمال غرب العراق باستخدام 
معطیات التحسس النائي» رسالة ماجستیر (غير منشورة) aud‏ علوم الارض, كلية العلوم, جامعة 
بغداد, 1985. 

5 الكناني» clea‏ مشاري محمد, جیومورفولوجية وهیدرولوجية حوض وادي التلیل شمال 
شرقي محافظة میسان» رسالة ماجستیر (غير منشورة) جامعة واسط كلية التربية. 

6 محيبس» نادية عبدالحسین» هیدرومورفومترية حوض نهر دجلة رسالة ماجستیر (غير 
(ays‏ الحافيذة ا كلية ai‏ 2016 

3 الي ها exe‏ كر cate Singh‏ تفاظن ileal‏ في daliu‏ 
لوادي عرنة شرق مكة المکرمة بنظم المعلومات الجغرافية» رسالة ماجستیر (غير منشورة) كلية 
العلوم الاجتماعية؛ جامعة ام القری»2010. 
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رابعا: المجلات والدوریات 

1. الانصاري» عبدالله بن محمد الشیخ, التحلیل المقارن احواض وروافد وادي العتك بشمال 
غرب مدينة الرياضء السعودية. كلية العلوی جامعة الملك سعود, مجلة الدراسات الجامعية 
للبحوث العلمية» عدد3» مجلد 1, 2020 العوادي» محسن محمد,الخصائص الجیومورفولوجية 
والهیدرولوجية لحوض وادي دلوة بمدينة المجاردة» عسير السعودية المجلة المصرية للتغیر 
البيئي» المجلد 2,العدد1, 2020. 

2. البديري» حیدر خيري» تقدیر حجم الجریان السطحي لحوض وادي كور الطیر غرب 
محافظة المثتی باستخدام طريقة «(Scs- cn)‏ مجلة اوروك و جامعة المثتی» العدد الرابع 
عشر »2021. 

3. الجنابي» صلاح حمید» مناح مدينة الموصل, مجلة الدراسات الموصلیةالعدد۰28 2010 

4. جویهل» محمود عبد الحسن» علي عبد هاشم منخيء الاشکال الارضية في منطقة الرحل 
tinggi, Als‏ ماه Pigalle‏ الحقرافنة+ diad‏ صن AGO‏ 

5 خب ریم ثایر, منذر علی طه الخالدي» دراسة الموشرات الجیومورفولوجية للنشاط 
التكتوني في طية بلكانة شمال شرقي الطوز » مجلة دیالی» العدد ۰77 2018. 

6 حمید» دلي خلف, سجاوي خميس کعود. تحلیل الخصائص الهیدرولوجية لحوض وادي 
الحمدان باستخدام طريقة «(scs —cn)‏ مجلة جامعة تكريتءكلية التربية للعلوم الانسانية» المجلد 
(25), العدد(11), 2018. 

7 خضرء صهیب حسن رعرائد محمود فیصل, الدالة الهيدرولوجية السطحية لحوض وادي 
العجیج باستخدام نظم المعلومات الجغرافية» مجلة التربية والعلم» المجلد18, العدد1, 2011. 
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Abstract 

The study aims to analyze the morphometric and morphtectonic 
characteristics of the Balkian Valley basin, which is located in the high 
mountainous region of Iraq in northern part of it, within the districts of 
Goman and Soran in sedaqkan district Erbil Governorate, which occupies 
an area of 1137.9 km2 , the study came to shed light on study of the most 
important morphometric characteristics. And morphotectonism in the 
basin because it is considered an important water yield for the population 
and development projects it contains residential areas , agricultural areas 
and human settlement 30 meters to calculate the morphometric variables 
and calculate the hydrological characteristics of the basin and determine 
the risks to use the field study to identify the phenomena and landforms in 
the basin . the study area was found to be affected by moderate tectonic 
activity and moderate tectonic activity , and the study was divided into 
three secondary basins to identify the morphometric characteristics, 
including spatial morphological, and topographical ones . the bifurcation 
ratio is (09.4 km2) the longitudinal drainage density is (2.25) the 
numerical grate density is (4.69), and the survival rate of the stream is 
(0.40 km2), all of which indicate an increase in the volume of drainage 
within the basin due to the low porosity of the rocks and their variation 
from one place another . I also concluded that the basin is undergoing an 
aging stage predominance of sedimentation processes over erosion 


processes . 
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